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1.1 Dane

1.2. Podstawa opracowania

1.3. Zakres opracowania

1.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej

1.5. Instalacja kanalizacji deszczowej

1.6. Instalacja nawadniania ptyty boiska sportowego

1.7. Wytyczne realizacji rob6t ziemnych

1.8. Uwagi koncowe
2.  Rysunki.
Temat Skala | Nr rysunku
Plan zagospodarowania terenu 1:500 1
Instalacja kanalizacji deszczowej — profil 1:100/200 KD1
Instalacja kanalizacji sanitarnej — profil 1:100/200 KS1
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1.1

1.2.

1.3.

OPIS TECHNICZNY

do projektu zewnetrznych instalacji sanitarnych dla projektowanego boiska do pitki
noznej z trybunami, boiska do pitki siatkowej plazowej, kortu tenosowego oraz parkingu

Dane

1.1.1. Obiekt: Boisko do pitki noznej z trybunami, boisko do pitki siatkowej plazowej i kort
tenisowy oraz parking.

1.1.2. Adres:  Sos$nie, Dz. Nr 350, 368/3, 372/1i 374/2
obreb 0015 Sosnie
Jednostka ewidencyjna: 301708_2, Sosnie

1.1.3.Inwestor: Gmina Sosnie
ul. Wielkopolska 47
63-435 Sosnie

Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora

Projekt architektoniczno-budowlany

Projekt techniczny instalacji centralnego ogrzewania.
Uzgodnienia miedzybranzowe.

Obowigzujgce normy, przepisy i katalogi

Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlany
Zewnetrzenj instalacji kanalizacji sanitarnej
Zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej
Instalacji nawadniania ptyty boiska sportowego

Boisko do pitki noznej z trybunami, kort tenisowy i boisko do pitki siatkowe) plazowsj; Sosnie; Dz. Nr 350, 368/3, 372/1 i 374/2
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1.4,

1.5.

Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Przewidziano odprowadzenie $ciekOw sanitarnych do istniejgcej studni kanalizacji sanitarnej
zlokalizowanej na terenie dziatki inwestora.

Nowoprojektowang instalacje wykona¢ nalezy z rury PVC-U litej klasy S. Jako studnie
inspekcyjne zaprojektowano systemowe studzienki z tworzywa sztucznego o srednicy 425mm
wyposazone w systemowe przejscia szczelne. Studzienki kanalizacyjne przykry¢ miare potrzeb
wlazami typu ciezkiego (w traktach jezdnych) lub wtazami typu lekkiego (w rejonach
nienarazonych na obcigzenia).

Szczegdbtowe rozwigzania ujeto w czesci rysunkowej na planie zagospodarowania terenu.

Rozwigzania materiatowe

Zdecydowano sie na wykonanie przylacza instalacji kanalizacji sanitarnej z rur i ksztattek
z PVC-U klasy S. Jako studnie inspekcyjne zaprojektowano systemowe studzienki z tworzywa
sztucznego o srednicy 425mm wyposazone w systemowe przejscia szczelne.

Zastosowane elementy

Rury kielichowe z PVC-U klasy S
Ksztattki kielichowe klasy S
Elementy studni z tworzywa sztucznego o $rednicy 425mm

Badanie szczelnosci kanatéw

Po wykonaniu zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ badanie szczelnosci
potozonych kanatéw. Szczelnos¢ kanatdw bada sie na eksfiltracje i infiltracje. Dla przewodu z
rur PVC nie powinien nastgpic¢ ubytek wody ($ciekéw) w czasie trwania proby szczelnosci.
Szczegoty badan szczelnosci przewodéw kanalizacyjnych zawiera PN-92/B-10735. Prébe
szczelnosci oraz odbiér robét prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika przytacza oraz zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych.

Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

Przewidziano odprowadzenie wdéd opadowych i roztopowych powierzchni utwardzonych do
projektowanego otwartego zbiornika wodnego zlokalizowanego na ternie dziatki inwestora.
Wody opadowe iroztopowe z nawierzchni utwardzonych na terenie projektowanego obiektu
bedg odprowadzane dzieki odpowiednio wyprofilowanej nawierzchni. Wody opadowe beda
sptywaly poprzez typowe wpusty uliczne zaopatrzone w osadniki z kratg (gdzie zatrzymywane
sg zanieczyszczenia state, gtéwnie mineralne jak piasek, ziemia itp.) i odprowadzone instalacjg
kanalizacji deszczowej z rury PVC-U.

Odprowadzenie wod deszczowych do studzienek kanalizacyjnych na terenie projektowanego
obiektu odbywac sie bedzie poprzez przykanaliki bezcisnieniowe, wykonane z rur itgcznikéw z
PVC-U klasy S faczonych kielichowo z uszczelkami gumowymi. Jako studzienki rewizyjne
zastosowano systemowe studzienki z tworzywa sztucznego o srednicy 425mm. Studzienki
kanalizacyjne przykry¢é w miare potrzeb wlazami typu ciezkiego (w traktach jezdnych) lub
wilazami typu lekkiego (w rejonach nienarazonych na obcigzenia). Jako wpusty uliczne
zastosowano typowe studzienki betonowe D500 z zawiasem 50x50cm, osadnikiem i koszem
dtugim na zanieczyszczenia.

Wody opadowe i roztopowe przed odprowadzeniem do zbiornika skierowane zostaty przez
separator weglowodorow. Zaprojektowano separator weglowodoréw zintegrowany z
osadnikiem oraz z by-passem.

Do oczyszczenia sciekOw deszczowych ze zwigzkéw ropopochodnych splywajacych do
odbiornika przewidziano separator koalescencyjny o przepustowosci 3,0dm3/s oraz 30,0dm3/s
przez by-pass i redukcji weglowodoréw ropopochodnych do poziomu < 5 mg/dm3.
Przepustowos$¢ dobranego separatora gwarantuje wiasciwe oczyszczenie wéd opadowych
i roztopowych. Zadaniem osadnika jest redukcja zawiesin oraz zabezpieczenie separatora
koalescencyjnego przed bardzo szybkim jego zanieczyszczeniem (zapchaniem) lub wrecz
uszkodzeniem. Sprawno$¢ osadnika wynosi ok. 50% redukcji frakcji drobnej doptywajgcych
zawiesin (zgodnie z PN-S-02204).

Eksploatacja separatora koalescencyjnego oraz osadnika powinna by¢ zgodna z zaleceniami
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zawartymi w instrukcji obstugi i DTR dostarczonej przez producenta urzgdzen.
Szczegotowe rozwigzania przedstawiono w czesci rysunkowej na planie sytuacyjnym .

Rozwigzania materiatowe

Zatozono wykonanie instalacji kanalizacji deszczowej z rur i ksztattek z PVC-U klasy S. Jako
studnie inspekcyjne zaprojektowano systemowe studzienki z tworzywa sztucznego o $rednicy
425mm.

Zastosowane elementy

Rury kielichowe z PVC-U klasy S, D160, 200mm

Ksztattki kielichowe klasy S

Elementy studni z tworzywa sztucznego o srednicy 425mm
Separator weglowodoréw Qnom=3,0l/s oraz Qmax=30,0l/s

Badanie szczelnosci kanatéw

Po wykonaniu instalacji kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ badanie szczelnosci
potozonych kanatdw. Szczelnos¢ kanatéw bada sie na eksfiltracje i infiltracje. Dla przewodu z
rur PVC nie powinien nastgpi¢ ubytek wody ($ciekéw) w czasie trwania préby szczelnosci.
Szczego6ly badan szczelnosci przewodéw kanalizacyjnych zawiera PN-92/B-10735. Prébe
szczelnosci oraz odbidr robo6t prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika przytgczg oraz zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano — Montazowych.

Zestawienie danych technicznych
Powierzchnia zlewni terenu wynosi 26111,95m2. W skiad odwadnianej zlewni wchodza:
powierzchnie zadaszone (dachy), utwardzone (drogi, parkingi, place, chodniki) oraz tereny

nieutwardzone (tereny zielone).

Zestawienie powierzchni zlewni catkowitej

L.p. Okreslenie powierzchni Powierzchnia
m2
1 | Powierzchnia zadaszona 161,52
2 | Powierzchnia utwardzona 1772,93
Powierzchnia catkowita 1934,45

Catkowity bilans powierzchni wszystkich zlewni F = 1934,45 m?

Wspodtczynniki sptywu n dla poszczegdlnych powierzchni

ni1. = 0,9 powierzchnia zadaszona
nz = 0,9 powierzchnia utwardzona

Bilans powierzchni zredukowanych Fzr

Bilans powierzchni, z ktdrych zaprojektowano sptyw grawitacyjny.

L.p. Okreslenie powierzchni Powierzchnia Wspdiczynniki | - Powierzchnia
sptywu zredukowana
m2 m?
1 Powierzchnia zadaszona 161,52 0,9 145,4
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2 Powierzchnia utwardzona 1772,93 0,9 1595,6

1934,45 1741,0

Catkowity bilans powierzchni zredukowanej Fzr = 1741,0 m?

Obliczenie ilosci wéd deszczowych dla terenu zlewni

Maksymalng ilos¢ wod deszczowych sptywajgcych z terenu zlewni obliczono na podstawie
WZOru:

Q. ..=q, -F-¥.-&.t;m

gdzie:
Qmax - maksymalna ilo$¢ wod deszczowych; ms3;
Om - natezenie deszczu miarodajnego; md/s ha;
F - powierzchnia zlewni ;ha;
Y - wspotczynnik sptywu;
O] - wspdtczynnik opdznienia;
t - obliczeniowy czas trwania deszczu; s.

Obliczeniowy sptyw wdd deszczowych dla deszczu miarodajnego 15 minutowego stuzy jako
podstawa do wymiarowania srednic i spadkow kanatéw deszczowych.

Natezenie deszczu miarodajnego O

Zgodnie ze wzorem Btaszczyka intensywnos¢ deszczu nawalnego wynika
z zaleznosci :

470 E;JT :
e t887 "o . ha
gdzie:
t- czas trwania deszczu miarodajnego,
H - Srednia wysoko$¢ opadu H=566 mm/rok,(dla m. Lubawa)
C- okres w latach, dla ktérego zdarza sie deszcz o czasie trwania t i natezeniu:

Dla celéw obliczeniowych przyjeto deszcze zdarzajgce sie raz na 5 lat (C=5),
i prawdopodobienstwo 20% , przy rocznym poziomie opadu 566 mm

Deszcz nawalny 15-minutowy
Q= 1314l/sha

Deszcz nawalny 30-minutowy
Q= 82,61I/sha

Deszcz nawalny 45-minutowy
Q=63,0l/sha

Deszcz nawalny 60-minutowy
Q=519l/sha

Obliczenie maksymalnej ilosci wod deszczowych dla deszczu nawalnego

erzx = 'F;r:l.fs

Zestawienie odptywow dla deszczu nawalnego

L.p.

Okreslenie sptywu wod
deszczowych z
powierzchni

15-min

deszczu
nawalnego

[dm?3/s]

30-min

deszczu
nawalnego

[dm?3/s]

45-min

deszczu
nawalnego

[dm3/s]

60-min

deszczu
nawalnego

[dm3/s]
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1.6.

1 Powierzchnia zadaszona 1,91 1,2 0,9 0,75
o | Powierzchnia 20,97 132 10,1 8.25
utwardzona
Powierzchnia catkowita 2288 14,4 11,0 9,0

Omax = 22,88 dm3/s

Dobdér separatora weglowodoréw

W projekcie technicznym dobrano separator weglowodoréw zintegrowany z osadnikiem piasku
oraz z by-passem o przepustowos¢ 3,0 I/s oraz przez by-pass 30,0 I/s.

Przepustowo$¢ hydrauliczna separatora

Bilans powierzchni zredukowanej
Fzr=1741,0m2

Maksymalng ilos¢ wod deszczowych splywajgcych z terenu obiektu obliczono na podstawie
WZOoru:
Qmax =0mX Fazr (de/S ha)

gdzie:

Qmax - maksymalna ilos¢ wod deszczowych;
Om - hatezenie deszczu miarodajnego;

Far - zredukowana powierzchnia zlewni;

Qmax = 131,4 I/s ha x 0,1741m? = 22,88dm3/s
Qmax = 22,88 I/s < Qmaxsep = 30,0 I/s
Qmax<Qmax sep

Nominalna ilos¢ wdd deszczowych sptywajgcych z terenu obiektu obliczono na podstawie
WZOru:
Qrom = Qnom X Fzr (dm?/s ha)

gdzie:
Qnom - nominalna ilo$¢ wod deszczowych,
Qnom - natezenie deszczu miarodajnego;
(zgodnie z Rozp. Ministra Srodowiska Q = 15 dm3/s x ha);
Far - zredukowana powierzchnia zlewni;

Qnom = 15,0 I/s ha x 0,1741 m2= 2,61 (dm3/s ha)
Qnom = 2,61 < Qnomsep = 3,0l/s
Qnom<Qnom sep

Z obliczen wynika iz zastosowany w projekcie separator weglowodoréw zostat dobrany
poprawnie.

Instalacja nawadniania ptyty boiska sportowego
Opis systemu

Przyjeto system nawadniania ptyty boiska oparty na dziewieciu zraszaczach typu o
regulowanym zasiegu 21,3-28m, z czego jeden znajduje sie bezposrednio w ptycie boiska.
Zaprojektowano zraszacze typu Eagle 950 prod. RainBird

Instalacja zasilana bedzie w wode z istniejgcej studni gtebinowej. Dla zapewnienia prawidtowej
pracy systemu powinny zosta¢ spetnione nastepujgce warunki w zrédle zasilania:

- wydajnosé¢ Q = 12,7m3/h

- wymagane cishienie robocze p=7,0 bar

Boisko do pitki noznej z trybunami, kort tenisowy i boisko do pitki siatkowe) plazowsj; Sosnie; Dz. Nr 350, 368/3, 372/1 i 374/2
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Instalacja zasilana bedzie z projektowanego zbiornika retencyjnego zasilanego w wode z
istniejgcej studni gtebinowej. Dla zapewnienia prawidtowego cisnienia dla pracy systemu
nawadniajgcego zaprojektowano uktad pompowy oparty ha pompie glebinowej poziomej
zamontowanej w zbiorniku retencyjnym. Zaprojektowano uktad oparty na urzadzeniach prod.
Wilo

W skfad uktadu pompowego wchodzi:

- pompa TWI 6.18-10-C prod. Wilo (Q=13,0m3/h; H=9,0bar)

- ptaszcz chiodzacy poziomy

- sterownik CC-HVAC System 1 x 16,0A SD FC BM WP

- wytgcznik ptywakowy WAG5 z przewodem 30m

- zestaw czujnika ER-2

W celu zapewnienia odpowiedniej ilosci wody zaprojektowano zbiornik retencyjny podziemny o
pojemnosci V=8,0m3. Zasilanie zbiornika retencyjnego w wode odbywac¢ sie bedzie przy
pomocy pompy zamontowanej w istniejgcej studni gtebinowej. Sterowanie pompy w studni
gtebinowej przy pomocy witgcznika ptywakowego zamontowanego w zbiorniku retencyjnym.

Instalacja nawadniajgca boisko

Woda do zraszaczy doprowadzana jest siecig podziemnych rurociggéw polietylenowych
PEHD100 o $rednicy 63x3,8 typoszeregu SDR17 PN 10. Instalacja sktada sie z pierscienia
okalajgcego ptyte boiska oraz jednej wcinki do potowy piyty.

Zraszacze

Zaprojektowano zraszacze typu Eagle 950 prod. RainBird o parametrach:
- promien R=21,3-28,0m

- zuzycie wody Q = 4,43-13,49m3/h

- kat strugi dla poszczeg6inych dysz 25°

- maksymalna wysokos¢ strugi 6,1m

- wysokos$¢ obudowy 34cm

- wysokos$¢ wynurzenia 8,3cm

- regulowana praca sektorowa

- zraszacze z wbhudowanym elektrozaworem
Sterowanie

Do sterowania uktadem zostanie zastosowany dedykowany sterownik ESP z mozliwoscig
wspotpracy z 9 zaworami prod, RainBird. Sterownik w odpowiedniej kolejnosci uruchamia
elektrozawory zraszaczy. Mozliwo$¢ podtgczenia do czujnika deszczu. Zraszacze potgczone
sg ze sterownikiem przewodem YKY 2x1.5mm2. Przewody elektryczne instaluje sie w
wykopach obok rur.

Opis pracy systemu

Woda do zraszaczy doprowadzana jest rurociggiem PEHD100 o $rednicy 63x3,8 typoszeregu
SDR17 PN 10. Kazdy zraszacz posiada wbudowany elektrozawér, do ktérego doprowadzony
jest réwniez przewdd sterujgcy. Sterownik w odpowiedniej kolejnosci uruchamia elektrozawory
zraszaczy.

Dla opr6zniania systemu z wody przed okresem zimowym, stosuje sie przedmuchiwanie
instalacji za pomocg sprezarki, ktérg mocuje sie do wykonanego w tym celu specjalnego
przytgcza po stronie ttocznej pompy. Zaktada sie, ze w czasie normalnej eksploatacji ptyty
boiska system bedzie pracowat przez okoto 4 godziny, co dwa do trzech dni (zalezne od
rodzaju podtoza). Czterogodzinna praca systemu dostarcza okoto 10 mm opadu wody na catej
ptycie. Wg normy DIN 18035 dzienne zapotrzebowanie na wode dla trawy na boisku wynosi 3
mm. Jednak ze wzgledu na system korzeniowy trawy zaleca sie zmniejszenie czestotliwosci
podlewania i zwiekszenia jednorazowej dawki.

Boisko do pitki noznej z trybunami, kort tenisowy i boisko do pitki siatkowe) plazowsj; Sosnie; Dz. Nr 350, 368/3, 372/1 i 374/2
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1.7.

Wytyczne realizacji rob6t ziemnych
Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robé6t ziemnych, trasa kanatu powinna byé wytyczona przez
uprawnionych geodetow.

W projekcie przewidziano mechaniczne wykonywanie robét ziemnych koparkami.

Jedynie w miejscach skrzyzowan wykopu liniowego z istniejgcym uzbrojeniem i w poblizu pni
drzew roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.

Odkryte uzbrojenie nalezy na czas prowadzenia robot zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
Wykopy nalezy wykonywac¢ jako ciggte o Scianach pionowych z pelnym szalowaniem $cian
wypraskami stalowymi lub stalowymi szalunkami ptytowymi ze stalowymi rozporami.

Dno wykopu powinno by¢ réwne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane z projektowanym
spadkiem.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu ustala sie na poziomie okoto 20cm
wyzszym od rzednej projektowanej, niezaleznie od rodzaju gruntu a nastepnie pogtebic¢ recznie
do wiasciwej gtebokosci.

Wykonujgc wykopy przy pomocy sprzetu zmechanizowanego nie wolno dopusci¢ do
przekroczenia projektowanej gtebokosci.

W warunkach ruchu ulicznego nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ przykrywania wykopow
pomostami dla przejscia pieszych lub pojazdéw.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci co najmniej 1.6m, a w nocy
oznakowany swiattami ostrzegawczymi.

Roboty montazowe

Na dnie wykopu wyréwnanym do projektowanego spadku kanatu nalezy utozy¢ podsypke
piaskowg o grubosci 15 cm. Materiat podtoza powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nie powinien zawiera¢ czastek wiekszych niz 20mm

- nie moze by¢ zmrozony

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Miejsca przypadkowego przegtebienia wykopu nalezy zasypa¢ piaskiem uzytym do podsypki, a
piasek ten zagesci¢ mechanicznie.
Kanat po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej Va
obwodu.
Potgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig polietylenowg w celu
zabezpieczenia przed dostepem piasku do uszczelki.
Montaz przewodéw z PVC mozna prowadzi¢ przy temperaturze otoczenia od 0 do 30°C.
Zaleca sie prowadzenie rob6t montazowych w temp. nie nizszej niz 5 C.

Zasypywanie wykopow

Do zasypywania wykopow nalezy przystgpi¢ po odbiorze rurociggu przez Inspektora Nadzoru.
Wykop zasypaé piaskiem zageszczajgc warstwami do wskaznika Is=1

Zasypka wykopu sktada sie z dwéch warstw:

- warstwy ochronnej rury — obsypki

- warstwy wypetniajgcej — zasypki.

Obsybke nalezy wykonywaé warstwami o grubosci do 1/3 Srednicy rury, zageszczajgc kazdg
warstwe. Obsybke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci co
najmniej 30 cm ponad wierzch rury. Uzupetnianie obsybki wzdtuz rury nalezy wykonywaé
podajac grunt z najmniejszej mozliwej wysokosci.

Niedopuszczalne jest spuszczanie mas ziemi z samochodow bezposrednio na rure.
Zageszczanie kazdej warstwy obsypki nalezy tak wykona¢ aby rura miata odpowiednie
podparcie po bokach.

Pierwsze warstwy az do osi rury powinny by¢ zageszczane ostroznie, aby unikng¢ uniesienia
sie rury. Po wypetnieniu wykopu do %2 wysokosci rury, wszelkie ubijanie warstw obsypki
powinno przebiega¢ w kierunku od scian wykopu do rury.

Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpoczg¢ dopiero gdy nad jej wierzchem zostata
wykonana warstwa obsypki o grubosci co najmniej 30 cm.

Dalsze zasypywanie wykopu moze by¢ wykonywane gruntem rodzimym/ jesli nadaje sie do
zageszczania/ lub piaskiem dowiezionym bez ograniczeh uziarnienia.

asypywany wykop powinien by¢ zageszczany warstwami co 30 cm az do powierzchni terenu.
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1.5. Uwagi koncowe

- Miejsce wykonywania rob6t zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami poprzez
odpowiednie oznakowanie, ustawienie barier i oswietlenie na okres nocy.

- W miejscach przewidywanych Kkolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy
wykonywacé recznie

- Prowadzone rurociggi przed zasypaniem nalezy zainwentaryzowa¢ geodezyjnie na zlecenie
i na koszt Inwestora.

- Po odbiorze inwestor doprowadzi teren do stanu poprzedniego.

- Calos¢ robo6t wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych cz.ll , oraz aktualnie obowigzujgcymi normami i przepisami w
zakresie BHP.

- Po wykonaniu instalacji inwestor zobowigzany jest wykona¢ obowigzkowg
prébe bakteryjng oraz ptukanie i dezynfekcje instalacji na wkasny koszt.

Opracowat:

mgr inz. Maciej Cyba
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Oswiadczenie :

Wymaga sie stosowania przez wykonawcow materiatéw, urzadzen i wyrobow dopuszczonych do
stosowania i spetiajgcych wymogi wynikajgce z obowigzujgcych norm i przepiséw (w tym réwniez
Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004). Dopuszcza si¢ stosowania innych niz
przyjete w dokumentacji systeméw i urzgdzen i materiatéw pod warunkiem zamiany ich na
réwnowazne lub lepsze.

Opracowat:

mgr inz. Maciej Cyba
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Oswiadczenie :

Oswiadczam, ze powyzszy projekt boiska do pitki noznej z trybunami, boiska do pitki siatkowej
plazowej, kortu tenosowego oraz parkingu w Sosniach, zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

mgr inz. Maciej Cyba

Sprawdzajacy:

mgr inz. Bartosz Cyba
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