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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogodlna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja
techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostang
wykonane w ramach robot zwigzanych z przebudowa nawierzchni drég gminnych dla Gminy So$nie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t w ramach zadan
zwiagzanych z przebudowa nawierzchni drég gminnych realizowanych dla Gminy Sosnie.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiagzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.8a. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.



1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiagzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera .

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c¢) Warstwa wyré6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nier6wnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.



1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigecia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$é konstrukcyjng Iub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera oraz Inspektora Nadzoru.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i1 administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperdéw i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choc¢by jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0goélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréow okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z SST.

Dane okreslone w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z SST i wptynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow 1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
ceng ofertows.

1.5.4. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
» utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,



» podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg¢ na uzycie tych materialow od wiasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.



1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaly usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegb6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie ofertowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot

od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera badz
Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawceg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.



Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi lub Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i lokalnych wiladz na pozyskanie
materiatdéw ze zrodel miejscowych wilaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi lub Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi lub Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacjg
zawierajacag raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sig
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus 1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektorem Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli begda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier lub Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, musza
by¢ spetnione nastgpujgce warunki:

a) Inzynier, Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier, Inspektor Nadzoru bedzie miatl wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Iub Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ podzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o§ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera i Inspektora
Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera.

Btedy popethione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera .

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez Inzyniera,
pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwoéci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujagcy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw

robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,
Inspektorowi Nadzoru;

b) czg$¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdow oraz robdt z czgstotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier, Inspektor Nadzoru begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inzyniera lub Inspektora Nadzoru Wykonawca be¢dzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera .

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru .

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi lub Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) b¢da przekazywane Inzynierowi lub Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera, Inspektor Nadzoru

Inzynier, Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢
mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier, Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier, Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych Iub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisoéw i dokumentow
technicznych,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

s objete certyfikacja okreslona w pkt 11 ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o
jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokotly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy be¢da zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czg¢sto$cia wymagana do celu miesigeznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robdt i materialow

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposoéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaroéw, ktdérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cz¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbioér czeSciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbioér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robodt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg i bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupehiajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupeiniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,

6. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i1 PZJ,
7. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
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8. kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i roboét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D- 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D- 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi 1 Inspektorowi Nadzoru oraz
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatdow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa o zamdwieniach publicznych z p6zniejszymi zmianami.

17



Ustawa z dnia 7 lipca 1994 -Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).
Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)
Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku -Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pOzniejszymi zmianami).

Dokumenty Kontraktowe (SIWZ).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. (Dz.U Nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003 1)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA 1 SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja
techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe do opracowania
dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacjg robot
zwiazanych przebudowa nawierzchni drég gminnych realizowanych dla Gminy So$nie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do wykonania konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie

koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku

pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.02, pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt speliajacy wymagania obowiagzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zage$ci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I, dla:
kategoria ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza nalezy wykonywac $cisle z zaleceniami Inzyniera.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA 1 SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja
techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe do opracowania
dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacjg robot
zwiazanych z przebudowa nawierzchni drég gminnych realizowanych dla Gminy Sosnie.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg

1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocnicza (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa tamane Badania
Wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicz | pomocnicza
a
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2 do PN-B-
od2do 10 12 06714-15
[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16 [4]
T 35 40
%(m/m), nie wigcej niz
v - - - 5 -
4 Ze.lwar.toslc zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
wiece] niz 1 1
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda I lub TT wg PN-B-04481, % od gg do | od 30 do 70 | BN-64/8931-01 [15]
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie 35 50 PN-B-06714-42 [12]
wigcej niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie 30 35
wigcej niz
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7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]

8 [ Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz 5 10

9 Zawartos'c ZYVIE}Z.kO.\?V siarki w przeliczeniu na SOs;, % PN-B-06714-28 [9]
(m/m), nie wigcej niz 1 1

10 | Wskaznik no$no$ci w.s mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60
a) przy zageszczeniu Is X 1,00 120 - PN-S-06102 [15]
b) przy zageszczeniu Is X 1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajacg stosuje si¢:
- zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje si¢:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj 1 ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

Gso <12 )
09()

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéow Iub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubos$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢c 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
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zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartos$ci,
mieszankg nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.  Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac¢ wszystkie wlasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca
na jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan
Lp. Wyszczegoblnienie badan na dziennej dzialce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki
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2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 4 probki dla catego zadania

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 K
ruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢é wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnos$ci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy  nalezy
wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na nawierzchni bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja ¢ 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 4 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej ¢ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia

wskazniku waes | zageszezenia Is Maksymalne ugigeie sprezyste | mierzony plyta o srednicy 30 cm, MPa
. pod kotem, mm

nie mniejszym nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obciazenia E,
80 1,0 1,25 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

z kruszywa stabilizowanego

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa 1 m’> podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10.  PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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27.

BN-64/8931-02

28.  BN-68/8931-04

29.  BN-70/8931-06

30.  BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy ulepszonego
podtoza, podbudowy i nawierzchni z mieszanki niezwigzanej kruszywa w zwiazku z realizacja robdt zwigzanych
z przebudowa nawierzchni drég gminnych realizowanych dla Gminy So$nie.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okre$lonym skladzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.2.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony jako
przedzial wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznosci migdzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.2.3. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, tadunek barki) Iub halda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.2.4. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen
ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢
wykonana w kilku warstwach technologicznych. Konstrukcj¢ wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza si¢ za
podbudowe.

1.2.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej na
podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.2.6. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych na
podbudowe pomocniczg.

1.2.7. Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.

1.2.8. Podloze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci, mrozoodpornosci
lub przepuszczalnosci. Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca,
odcinajaca i wzmacniajaca, a w wypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednoczes$nie.

Grubo$¢ warstwy podloza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii
obciazenia ruchem (Kri) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza gruntowego i gtgbokosci przemarzania gruntu.

1.2.9. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

1.2.10. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek podtoza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci (D15/d85<5).

1.2.11. Destrukt — material mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci okruchow
zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaly w wyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych
z rozbidrki starej nawierzchni.

1.2.12. Pyl — czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.

35



1.2.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow i materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow i materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje wyrobow i materialow

Wyrobem do wykonania warstwy mieszanki niezwigzanej jest kruszywo. Woda do zraszania kruszywa.
Producent mieszanki musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji ZKP opisang w zal. C WT-4 2010, aby
zapewnié, ze wyroby spetniaja wymagania niniejszej ST.

2.3. Wymagania

2.3.1 Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych zapisane w tab. 1 WT-4 2010

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt przeznaczonych do:
n rV:ni Nawierzchnia z | Odni
PI(iI-EIfI Ulepszone Podbudowy |  kruszywa esien
13242 Wiasciwosci podloze |Podbudowy pomocniczej |zasadniczej niezwigzanie | ie dq
obcigzonej tabli
ruchem cyw
PNEN
KR1- |KR1-KR2 | KR3-KR6 |KR1-KR2 | KR1-KR2 1324
2
KR6
4.1+4.2 | Zestaw sit @ 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 Tab. 1

wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1| G¢80/20, | Gc85/15, G80/20, G80/20, Gc80/20, Tab. 2

kategoria nie nizsza niz Gr80, Gr85, Gr80, Gr80, Gr80,
GA75 GA85 GA75 GA75 GA75
4.3.2 | Wartosci graniczne i Tab. 3
tolerancje uziarnienia

kruszywa grubego na sitach| GTcNR GTcNR GTc20/15 | GTc20/15 GTc20/15
posrednich wg PNEN 933-1,
odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii

4.3.3 |Tolerancja uziarnienia Tab. 4
kruszywa drobnego i
kruszywa 0 ciagglym| GTeNR, GTeNR, GTr10, GTr10, GTr10,
uziarnieniu wg PN-EN 933-1| GTsNR GTANR GTA20 GTA20 GTa20
odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii

4.4 Ksztalt kruszywa grubego — Tab. 5
wg PN-EN 933-4a)

a) wskaznik ptaskosci Flxe Flxe Flso FIso Fls
kategoria nie wyzsza niz
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b)wskaznik ksztaltu kategoria SInr SInr Slss Slss Slss Tab. 6
nie wyzsza niz
4.5 Kategorie procentowych Tab. 7
zawartosci ziaren o}
powierzchni  przekruszonej
1ub lamanych oraz ziaren CNR C50/3o C90/3 C90/3 C90/3
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$§¢ pylu wg PN-EN Tab. 8
933-1
a) w krllSZYWie gmbym* chklarowana chklarowana chklarowana chklarowana chklarowana
b) w kI'llSZyWie drObﬂym chklarowana chklarowana chklarowana chklarowana chklarowana Tab 8
4.7 Jakos¢ pytu Wtasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4 WT-2010
5.2 Odpornos$¢ na rozdrabnianie Tab. 9
kruszywa grubego wg PN-EN| LAxr LAs LAss LAss LAss
10972 kategoria nie wyzsza
niz
53 Odpornos¢  na  $cieranie Mpg Mpg Mbpg Mpg Mpg Tab.
kruszywa gmbego wg PNEN Deklarowa | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana Deklarowana 11
1097-1 na
5.4 GQStOéé wg PN-EN 1097-6 MDE MDE MDE MDE MDE
rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowa | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana
na
5.5 Nas1qk11wo §¢ wg PN-EN WA242**** WA242**** WA242**** WA242**** WA242****
1097-6 rozdzial 7,8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w| ASwr ASxr ASnr AS\r ASnr Tab.
kwasie wg PN-EN 1744-1 12
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg Snr Sxr Snr Snr Sxr Tab.
PN-EN 1744-1 13
6.4.2.1 |Statos¢ objetosci zuzla Tab.
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Vs 14
1744-1 p. 19.3, kategoria nie
WyZzsza niz
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak Brak Brak Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN| rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
1744-1, p. 19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak Brak Brak Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN| rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3
wodzie wg PN-EN 1744-3
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢
produkt koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg| SBra
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PN-EN 1367-3. wg PN-EN | Deklarowa SBra SBira SBira SBra
1097-2 na
7.3.3 |Mrozoodporno$§¢ na frakcji| F4-dla F4-dla F4-dla F4-dla F4-dla Tab.
kruszywa 8/16 wg PN-EN skat skat skat skat skat 18
1367-1, kategoria nie wyzsza| magmowy | magmowych | magmowych | magmowych| magmowych i
niz chi i i i przeobrazonyc
przeobraz | przeobrazon | przeobrazon | przeobrazon h
onych ych ych ych FNR —
FNR - FNR - FNR - FNR - kruszywa z
kruszywa | kruszywa z | kruszywa z | kruszywa z | recyklingu ze
z recyklingu | recyklingu | recyklingu skat
recyklingu|  ze skal ze skat ze skat magmowych i
ze skal | magmowych | magmowych | magmowych | przeobrazo-
magmowy i i i nych
chi przeobrazon | przeobrazon | przeobrazon
przeobraz ych ych ych
onych
Zat.C | Sktad materiatlowy Deklarowa | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany
ny

*

Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna miesci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych

k% Jezeli kruszywo nie spelnia warunku maksymalnej nasigkliwo$ci WA24 nalezy wykona¢ badanie
mrozoodpornosci

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej zapisano w tablicy ponizej:

Punkt Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej
w przeznaczonej do: Odniesienie
normie Wiasciwosci Ulepszone- | Podbudo- Podbudo-wy Nawierzchnia z do tablicy w
PN-EN o podioza omo- | zasa-dniczej  kruszywa nie- PN-EN
13285 gop Wy porn J | Kruszyw 13285
cniczej zZwigzanego ob-
cigzona ruchem
KR1-KR6 | KR2-KR6 |KR1-KR2 KR1-KR2
43.1 | Uziarnienie mieszanki 0,63 0/31,5 0/31,5 0/63 0/31,5 Tab.4
niezwigzanej
4.3.2 | Maksymalna zawarto$¢ pytu, UFs UF, UF, UFs Tab.2
kategoria nie wyzsza niz: Brak wymagan
dla destruktu
4.3.2  Minimalna zawartos¢ pyltu LFxe LFxr LFxe Brak wymagan Tab. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna, OCy OCy OCy OCy Tab.41i6
kategoria nie nizsza niz: Brak wymagan
dla destruktu
4.4.1  Uziarnienie Krzywe Krzywe Krzywe Krzywe Tab.516
uziarnienia = uziarnienia | uziarnienia | uziarnienia wg
wg rys. 8 wgrys. 12 wgrys. 121 rys. 19
14
442 | Tolerancja przesiewu- Brak
pordwnanie z wartoscig S wymagan = Wgtab.4 = Wgtab.4 | Brak wymagan Tab.7
deklarowang przez dostawce
442 Jednorodno$¢ uziarnienia — Brak Wgtab.5 | Wgtab.5 | Brak wymagan Tab.8
roznice w przesiewach wymagan
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4.5 Wrazliwo$¢ na mroz; SEs; -
wskaznik piaskowy, ale SEss SEus SEss Brak wymagan
mniejszy niz: dla destruktu
Wskaznik plastycznosci Ip | Deklarowa | Deklarowa- | Deklarowa- =~ Deklarowany -

ny ny ny
Odpornos$¢ na rozdrabnianie -
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg LAnr LAss LA;;s LAnr
PNEN 1097-1, kategoria nie
wyzsza niz:
Odpornos$¢ na $cieranie -
(dotyczy frakcji 10/14 Mbpg Mbpe Mbpe Mbe
odsianej z mieszanki) wg Deklarowa Deklarowa- = Deklarowa- = Deklarowana
PNEN 1097-1, kategoria na na na
MDE
Mrozoodpomoéé (dotyczy F4-dla skat F4-dla skat F4-dla skat -
frakcji kruszywa 8/16 magmowch i magmowch i magmowch i
. . . . przeobrazo- przeobrazo- przeobrazo- F4-dla skat
odsianej z mieszanki) wg nych nych nych magmowych i
PN-EN 13671 kategoria nie FNR — FNR — FNR - przeobrazo-nych;
wyzsza niz: kruszywa z kruszywa z kruszywa z FNR dla destruktu
recyklingu ze | recyklingu ze | recyklingu ze
skat skat skat
magmowych i | magmowych i | magmowych i
przeobrazo- przeobrazo- przeobrazo-
nych nych nych
Wartos¢ CBR [%] po -
zaggszczeniu do wskaznika Warstwa
zaggszczenia Is=1, i wzmacniaja >80 >80 Brak wymagan
moczeniu w wodzie 96 h, co ca>40
najmnie;j:
Zawarto$¢ wody w -
mieszance zaggszczanej, [%
(m/m)], wilgotno$é 70+100 80+100 80+100 80+100
optymalna wg metody
Proctora

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Prochora wg PNEN 13286-2

2.3.2. Uziarnienie
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki przeznaczonej do warstw wzmacniajacych powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rys.8 w WT-4 2010.

Okreslane wg PN-EN 933-1 wuziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 9 w WT-4 2010, a dla podbudowy
zasadniczej przedstawione na rysunkach 12 i 14 WT-4 2010.

Okreslane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki przeznaczonej do nawierzchni powinno spetniaé
wymagania przedstawione na rysunku 19 w WT-4 2010.

Aby zapewni¢ ciaglo$¢ uziarnienia, oprocz wymagan podanych na rys. 9, 90% uziarnien zbadanych w
ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 2 i 3 WT-4 2010.
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Tablica 2 WT-4 2010. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
roducenta

Mieszanka Porownanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
fiezWiazana 0,5 1 2 4 5,6 8 112 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Tablica 3 WT-4 2010. Réznice przesiewow przy badaniu ciggloéci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszance — roznice przesiewow [%o(m/m)]

172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min max | min  max | min | max min max  min |max | min | max min max | min max

0/31,5 4 157 20 - - 1025 - - 10 25 - - - -

Oprocz wymagan podstawowych przedstawionych na rys. 12 1 14 wymaga si¢, aby 90% uziarnien zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 m-cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢
jednorodnos$é i cigglo$¢é mieszanki.

Tablica 4 WT-4 2010. Wymagania wobec jednorodnosci na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
rzez producenta wartoscig (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)- Tolerancja przesiewu przez
niezwigzana sito [%o(m/m)]
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Tablica 5 WT-4 2010. Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
odczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszance — roznice przesiewow [%o(m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,222,4 | 16/31,5

min | max | min | max min max min max min |max min max | min | max | min max

0/31,5 4 151 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/63 - - 4 |15 - - 7 120 - - 10 25 - - |10 ] 25
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN1008 [18].

3. Sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu: a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w
urzadzenia dozujace poszczegodlne frakcje kruszywa i wodg; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki, c)
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania; w miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Stosowany przez
Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Transport pozostalych
wyrobow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
Warstwa mieszanki utozona bedzie na wezesniej przygotowanym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podloza
Podloze pod mieszanki niezwigzane powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STT D-04.04.00 lub STT
warstwy potozonej nizej. Warstwy powinny by¢ utozone na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych
czastek gruntu wyzej. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggnigcia wilgotnosSci
optymalnej, powtornie wyrdwnane i zaggszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
wedlug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania muszg by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ naciaganie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2 Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalna dla mieszanych
sktadnikoéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki

Kruszywo uzyskane z rozbidrek (recyklingu) nalezy oczy$ci¢ na przesiewaczu wibracyjnym przez
oddzielenie frakcji 0/4 mm i przekruszy¢ w szczeg6lno$ci ziarna >63 mm w stopniu umozliwiajagcym uzyskanie
wymaganego uziarnienia oraz posortowaniu na frakcje.

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglgednieniem wilgotnos$ci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrow w zaleznosci
od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze sigga¢ 20% w
stosunku do wilgotno$ci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno$¢ naturalna kruszywa przekracza wilgotnos¢
optymalna, nalezy je osuszy¢ przez zwigkszenie ilo§ci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samowytadowczymi
srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed
wysychaniem i segregacja.

5.2.6. Rozkladanie mieszanki
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Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robot
zgodnie z Projektem organizacji robot na czas budowy. Rozlozenie mieszanki odbgdzie si¢ na wczesniej
przygotowanym podtozu gruntowym lub warstwie podtoza przy pomocy rowniarki lub uktadarki z zachowaniem
parametrow (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna
by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych pochylen i rzednych wysokosciowych. Grubosé¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W
czasie ukladania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 grubosci rozkladanej warstwy
oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.
5.2.7. Profilowanie rozlozonej mieszanki
Przed zaggszczeniem rozlozona warstwg nalezy sprofilowa¢ do spadkow poprzecznych 1 pochylen
podhuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonaé cigzkim szablonem Iub
réowniarka. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wglebienia. Mieszanka w miejscach, w ktorych
widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem zastgpiona kruszywem o odpowiednich
wlasciwosciach.
5.2.8. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia
przez walowanie. Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do §rodka jezdni przy przekroju daszkowym albo od
dolnej do gornej krawedzi przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia
powstate w czasie zageszczenia powinno by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie nadmiaru az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa
powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego zalezy do rodzaju zageszezanego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktdrego uziarnienie lezy w dolnej cze$ci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie
wibracyjnymi,
b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej czesci wykresu
obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gladkimi.
W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowaé sprzet lzejszy, a w koncowej sprzgt cigzszy. Poczatkowe
przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow.
Wskaznik nosnosci warstwy wno$§ wg PN-EN 13286-47 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci wg tablicy 6 przedstawionej w p. 2.3.1.
Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslanej zgodnie z
PN-EN 13286-47. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja +1 % i
-2 % jej wartoSci.
5.3. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek probny ale tylko dla warstwy podbudowy co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, w celu: @M
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreélenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy
po zaggszczeniu,
- okre$lenia liczby przej§¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.4. Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nast¢pnej, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstw¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania obcigza Wykonawce robot.
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6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie
whasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na|Maksymalna  powierzchnia
dziennej dzialce roboczej warstwy  przypadajaca na
jedno badanie (m2)

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy - co najmniej 10 probek na 10 000 m2

4 | Badanie wlasciwosci  kruszywa i| dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

mieszanki wg pkt. 2.3

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1 i 2.3.2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1% i -2%.

6.3.4. Zageszczenie

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zaggszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen plytowych zgodnie z postanowieniami PN-S-
02265, ale dla podbudow i nawierzchni w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35
MPa i przyrostu odksztalcen odpowiadajacych temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koncowego
obcigzenia 0,45 MPa .

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:
E\= (3*Ap/4*As)*D
E2: (3 *Apz/4*ASz)*D
gdzie:
E; - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - rdznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap» - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow $p [mm],
As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow $p2 [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).
Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2. Zaggszczenie warstwy nalezy
uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie
wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.
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6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.1. Probki
do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstw podano w tabl. 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo§¢ pomiaréw

1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 |Roéwnose podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6  Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 Przed
odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

8  Nosnos¢: co najmniej 1 razna 1000 m2 lub ugigcie sprezyste co

- modut odksztatcenia 50m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownosé
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-
04.
Nieréwnosci nie moga przekraczac:
- 9 mm dla nawierzchni poboczy,
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej dla KR3-6,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej dla KR 1-2 i warstwy ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja =0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do
projektowanego profilu podiuznego:
- dla nawierzchni poboczy +1 cm, -1 cm,
- dla podbudowy zasadniczej: -1 cm, +0 cm,
- dla podbudowy pomocniczej i warstwy ulepszonego podtoza: -2 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej dla KR3-6 i nawierzchni poboczy< 10 %,
- dla po podbudowy pomocniczej dla KR 1-2 i warstwy ulepszonego podtoza + 10 %, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy i nawierzchni
- modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 9,
Tablica 9. Cechy podbudowy

Warstwa o wskazniku wno$ nie Wymagane cechy podbudowy
. o
mnigjszym niz, % Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut
zageszczenia IS | sprezyste pod kotem, odksztatcenia mierzony
wigkszy niz mm plyta o $rednicy 30 cm,
MPa
40 kN 50 kN
40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciagzenia
obcigzenia E2
El
ulepszone podioze 1,0 1,40 1,60 60 120
nawierzchnia poboczy podbudowa
pomocnicza i zasadnicza dla drog o 1,0 1,25 1,40 80 140
KR1-2
nawierzchnia poboczy podbudowa
pomocnicza i zasadnicza dla drog o 1,0 1,10 1,20 100 180
KR3-6, nawierzchnia drég
dojazdowych i zjazdow

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami.
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowej mieszanki bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢é warstwe przez spulchnienie na
petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie mieszanki i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gigbokose,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowa mieszanka o odpowiednich wiasciwoséciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢

Jezeli no$nos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnos$ci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie
Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m*> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

7. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badanie wskaznika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek --
Badanie biekitem metylenowym

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw -Czg¢$¢ 3: Przygotowanie wyciagdow przez
wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek
24. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Czgs¢ 2: Metody okres$lania
gestosei 1 zawartosci wody - Zaggszczanie metoda Proctora

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢s¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
26. Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 ).

27. Mieszanki niezwiazane do drog krajowych WT- 4 2010. Wymagania techniczne.

28. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-05.03.05.

Warstwa Scieralna nawierzchni z betonu asfaltowego

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA 1 SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja
techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
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1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

PRZEDMIOTEM NINIEJSZEJ SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ SA
WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ZWIAZANYCH V4
WYKONANIEM WARSTWY SCIERALNEJ NAWIERZCHNI ZBETONU ASFALTOWEGO
REALIZOWANYCH DLA GMINY SOSNIE.

1.2. Zakres stosowania SST.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA JEST STOSOWANA JAKO DOKUMENT
PRZETARGOWY IKONTRAKTOWY PRZY ZLECANIU 1 REALIZACJI ROBOT
WYMIENIONYCH W PKT. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S dla kategorii ruchu KR1- KR6.

Projektowanie i parametry mieszanki mineralno-asfaltowej wg. WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 r. ,
wymagania odnos$nie wykonania warstwy wg. WT2 2008 r.

Wymagania odnosza si¢ do mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta majacego
wdrozong Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP).

1.4. OKkreslenia podstawowe.
Definicje i okreslenia wedtug odpowiednich norm i SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. Materialy.

2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw.

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne".

2.2. Kruszywa.

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nawierzchni nalezy stosowaé kruszywa
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010 r.

Stosowane kruszywa musza spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej SST.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do napowietrzania.

2.2.1. Kruszywo grube.

Kruszywo grube zastosowane do mma powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1 Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
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Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.85/20° | G.90/207 G.90/15%
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug
k .. G20/15 G25/15 G25/15
ategorii:

Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza I
niz: ?
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN- Fls FLy Fly
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Shs Tub Sl Iub Sk
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; Chpektarowana Cosit Cosit
kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA3p LAs30 LA;s
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN PSVbextar.

. . .. .. PSVDekla;, PSVSO
1097-8, kategoria nie nizsza niz: e mnicj ni 48
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4 Dettarowana
Ggstos¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o Fuoo7
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: Noct
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: H
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 9323 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. —y
14.2, kategoria nie wyzsza niz: e
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744 wymagana odpornosé
1,p.19.1:
Rozpad zwigzkow zelaza w  kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1, p. 19.2:
Stato$¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug v
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 7

» Drd < 4

2.2.2. Kruszywa lamane i nie famane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm .
Wymagania przedstawia Tablica 2 i 3.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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Wymagania w zaleznos¢ i od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G,85 Gr85
Toleran.c.Ja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR Gre20 Gre20
kategorii:
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza Y
niz: 10
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ ~ kruszywa  drobnego lub  kruszywa  0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagglym uziarnieniu wedtug PN-EN|  Ee; pettaronana E.30 E.30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA 34 pekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

. . .. mepc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego Iub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR1+KR2
UZlarmfanle wedlug  PN-EN  933-1, wymagana G851 G 85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
. GrcNR

wedhug kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie £
wyzsza niz: "
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie

. 2, MBr10
wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug E's pektarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4 pekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miec), 1

2.2.3. Wypehiacz.

Wypetniacz zastosowany do mma powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagane whasciwosci wypetiacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie

. . MBrl0
WyZsza niz
?awartosc wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1 %(m/m)
Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w  suchym zageszczonym
wypeliaczu  wedlug PN-EN  1097-4, wymagana Vasus
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-

. Ares8/25
1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug cC
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 1
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: abeklarowana
,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
k s BNDeklarowana
ategoria:
2.3. Asfalt.

DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ WG NINIEJSZEJ SST NALEZY STOSOWAC
ASFALT DROGOWY:

- DLA RUCHU KR1-2 ASFALT 50/70,

- DLARUCHU KR3-4 ASFALT 50/70 LUB PMB 45/80-55,

- dla ruchu KR5-6 asfalt PMB 45/80-55,
z obligatoryjnym dodatkiem $rodka adhezyjnego posiadajacego aprobate techniczng wydana przez IBDiM.

SRODEK ADHEZYJNY NALEZY STOSOWAC ZGODNIE Z WARUNKAMI PODANYMI W
APROBACIE TECHNICZNEJ.

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza produkowane i dostgpne w kraju.

Wymagania dla asfaltu podano w Tablicy 516 .
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Tablica 5. Wlasciwosci asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591

Wiasciwosci Metoda badania Wymagania

Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46-54
Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 X 50
Wazrost temperatury micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 lo
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 {0,5
Temperaturg zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 X 230
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, %m/m PN-EN 12592 X 99,0

Tablica 6. Wiasciwosci polimeroasfaltu PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023

Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 45-80
Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 X 55
Sita .rozciggania met'odq z dulftylometrem w 5°C PN-EN 13589 X 3
(rozcigganie 50mm/min) — kohezja, J/cm’ PN-EN 13703
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 {0,5
Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 X 60
Wazrost temperatury micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 18
Temperaturg zaptonu, °C PN-EN 22592 X 235
Temperatura famliwo$ci wg Fraassa, °C PN-EN 12593 l-12
Nawrot sprezysty w +25#C, °C PN-EN 13398 X 50
Nawrdt sprezysty po starzeniu w +25#C, °C PN-EN 13398 X 50
Stabilno$¢ magazynowania PN-EN 13399

Réznica temperatur migknienia, °C PN-EN 1427 5




2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697 , metoda A (obracanej butelki) zgodnie z WT-2
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 3:

Wymagania dotyczace wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera SST D-04.03.01.
,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Emulsje¢ asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne.
Sprzet, maszyny i1 urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie i ogumione,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.
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3.2.1. Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej (otaczarka).

Wytwoérnia musi posiada¢ pelne wyposazenie zapewniajace wiasciwag jako§¢ wytwarzanej mieszanki.
Dopuszcza si¢ wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantujacej wlasciwe wysuszenie, wymieszanie oraz
dozowanie poszczegdlnych sktadnikow.
Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywa¢ wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania
sktadnikéw. Wytwornia powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki
celem zapewnienia ciaglosci produkcji.

3.2.2. Ukladarki.

Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywaé przy uzyciu uktadarki sterowanej elektronicznie o wydajno$ci
skorelowanej z wydajnos$cig wytworni i posiadajgcej nastgpujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

- podgrzewana ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczenia.

Uwaga - przy robotach na odcinkach zamknigtych wykonywanych cata szerokos$cia, szerokos$¢ stotu
powinna by¢ dostosowana do szeroko$ci nawierzchni.

3.2.3. Walce do zageszczania.

Do zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ walce statyczne ogumione i walce

mieszane z przednig osig gtadka wibracyjna i tylng ogumiona.

Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gladkiego stalowego dwuwatlowego z walcem ogumionym oraz na

wygtadzenie walca dwuwatowego $redniego.

Walce muszg by¢ wyposazone:

- w sprawny system zwilzania watéw przy uzyciu plynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania si¢
mieszanki (dot. walcow stalowych),

- w fartuchy ostonowe kot (dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,

- w urzadzenia umozliwiajace regulacje¢ cisnienia w oponach w czasie watowania,

- we wskazniki wibracji czgstotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych),

- w balast umozliwiajacy zmiane¢ obcigzenia.

3.2.4. Inny sprzet.

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak: skrapiarka, szczotki, pita
do obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania probek.

3.2.5. Sprzet pomiarowy.

Na budowie musi si¢ znajdowaé do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadéw pomiarowych jak: tata, klin,
ta§ma, niwelator, termometr itp.
4. Transport.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogo6lne.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozic w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.).

Czas transportu mieszanki nie powinien przekracza¢ 2 godzin, a warunki transportu od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Organizacja robét.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.3.1. Recepta laboratoryjna.

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej z wynikami badan materialdw (co najmniej 6 tygodni przed rozpoczgciem robot).
Nalezy rowniez dostarczy¢é probki materialdow pobrane w obecno$ci Inzyniera wraz z serig ( 3szt ) probek
Marshalla do oznaczenia ggstosci i 2 seriami ( 6szt ) probek Marshalla do oznaczenia wodoodpornosci.
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ $rodka
stabilizujacego podane sa w tablicy 71 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej, KR1-2

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC 11 KR12
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bhins.s

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej, KR3-6

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC 11 KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
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2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0

7 t04¢ lepi .. *)
awartosc Iepiszcza, minimum

B 'min5,4

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p4), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoOlczynnik X wediug réwnania:

2,650

£d

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢é wyzsza

od

podanego B..ix 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchyltki 0,3 dla KR3-6 i lub 0,5 dla KR1-2. Odchytka zawiera
btad dozowania sktadnikow i btad badania.

Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow. Zmiana
dostawy sktadnikow mma w czasie trwania robot wymaga opracowania nowej receptury i jej

zatwierdzenia.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej nawierzchni powinien spelnia¢ wymagania zawarte w tablicach 9 i

10.
Tablica9.  Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1-2
Warunki AC11S
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 KR1-2
J6 11 1 Vmin 1,0
Zawartosc.wolnych C.l.2,ub1jan153, PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni 2x50 uderzen Vi so
1 11 1 VF Bm[n
Wolne ‘ . przestrzenie C.1.2,ub1Jan1,e, PN-EN 12697-8, p. 5 75
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen VEB, o 03
Zawarto$¢ wolnych o
przestrzeni W  mieszance C.1.2,ub1Jan1,e ’ PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
. . 2x50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
, . o ITSRy,
wody 2x35 uderzen zjednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Tablica 10. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, przy ruchu
KR3-6
Warunki AC11S
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 KR 3-4 KR 5-6
., . . I/min ; Vm[n .
Zawartosc'wolnych C.1 .3,ubljar11’e, PN-EN 12697-8, p. 4 2,0 20
przestrzeni 2x75 uderzen Voo Vw0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, WTS WTS
deformacje trwate, watowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN AIR0.3 AR
grubos¢ plyty 40 mm | Pos-Pigo 13108-20, D.1.6, 60°C, PRD .k petd. PRD ik petd.
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10 000 cykli

Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie,
wody 2x35 uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem ITSRy, ITSRy
zamrazania, badanie w 25°C

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypekliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposdb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wpltywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdbwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod nowa warstwe $cieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  skropione zgodnie z warunkami podanymi w punkcie 5.5.3.

5.5.1. Rownos¢ podluzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podtoza nalezy stosowac jedng z nastepujacych metod:

a) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnos$ci IRI dla drog klasy G
i wyzszych
Do profilometrycznych pomiardw rownosci podluznej powinien by¢ wykorzystany sprzet
umozliwiajacy rejestracje z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o
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charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI
oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m.

Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80 % i 100 % dhugosci badanego odcinka warstwy $cieralnej .

Warto$ci wskaznika wyrazone w mm/m okresla Tablica nr 12.

Tablica 12. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rowno$ci podtuznej IRI wyrownania /warstwy
wiazacej.
Warto$¢ wskaznika IRI w mm/m, ktorej nie
Klasa Element Rodzaj warstwy mozna przekroczy¢ na
drogi nawierzchni konstrukcyjnej 50% 80% 100%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni
S, GP Pasy ruchu wyrownanie / <20 <34 <56
zasadnicze warstwa wigzaca
G Pasy rqchu wyrowna.m.e/ <34 <48 <68
zasadnicze warstwa wigzaca

b) pomiar z wykorzystaniem laty i klina , okreslonych w obowigzujacej normie

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownoscei, ktore nie mogag by¢
przekroczone w liczbie wszystkich pomiarow stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaré6w na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy
latg a mierzong powierzchnig. Wartos$ci odchylen, wyrazone w mm, podano w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podluzne warstwy wyrownawczej/wiazacej (pomiar latg 4-
metrowa lub rownowazna metoda)
Procent liczby pomiarow
Ijlasa.t Elfimen}: . Rodzaj warstwy konstrukcyjnej
rogi nawierzcehni 95%, 100%
S, GP Pasy ruchu wyréwnanie /w.wigzaca 7 8
G, Z Pasy ruchu wyréwnanie /w.wigzgca o 1o

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

5.5.2. R6wnos¢ poprzeczna

Tablica 14. Maksymalne nieréwnos$ci poprzeczne warstwy wyroOwnawczej (pomiar tata 4-metrowa lub
rownowazng metoda)

Klasa Element ) o Procent liczby pomiarow
. . . Rodzaj warstwy konstrukcyjne;j
drogi nawierzchni 90% 100%
S, GP Pasy ruchu wyréwnanie/w.wigzaca 6 8
G,Z Pasy ruchu wyréwnanie/w.wigzaca o 12

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to podtoze nalezy wyrownac.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.5.3.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyr6wnawczej.
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5.5.3. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podioza zawiera SST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Dla potaczenia warstw $cieralna / wigzaca wymagana jest wytrzymato$¢ na $cinanie nie mniejsza niz 1,0
MPa ( procedura badawcza wg. Zeszytu IBDIiM nr 66, 2004 . ) .

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zasadami
podanymi w punktach 5.5.

Transport mma powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

5.6.1. Warunki atmosferyczne.

Uktadanie warstwy S$cieralnej musi odbywac¢ si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury +5 °C. Nie dopuszcza si¢
uktadania mma w czasie cigglych opadéw deszczu oraz silnego wiatru (powyzej 16 m/s).

5.6.2. Bezpieczenstwo robét.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania
odcinka robo6t i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6.3. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.4. Ukladanie.

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona
przy uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki.

Plyte wibracyjna uktadarki nalezy podgrzaé przed rozpoczeciem pracy.

Uktadanie mieszanki musi odby¢ si¢ w sposdb w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia w
granicach 2-4 mm na minute. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku
zawsze znajdowala si¢ mieszanka.

5.6.5. Zageszczanie nawierzchni.

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Zaggszczanie
nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi ku $rodkowi nawierzchni. Na walowang warstwe nalezy
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najezdza¢ kotem napedowym. Watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gladkim, a nastepnie wprowadzaé
walec ogumiony.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym.

Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 — 4 km/h na poczatku i 4 — 6 km/h w dalszej w
dalszej fazie watowania.

Walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej  czestotliwosci
wibracji (33-35 Hz), a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca statycznego.

Sprzet zaggszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu jej ostygnigcia do
temperatury, przy ktorej stojacy na warstwie sprz¢t nie spowoduje odciskow i deformacji.

5.6.6. Wykonanie zlaczy.

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2” Nawierzchnie asfaltowe na drogach

publicznych”.

Wirdd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

@0  polaczenia podtuzne i poprzeczne (polgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

@) spoiny (polgczenia réznych materialdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unikaé¢ umiejscawiania zlacza
podtuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o
minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o0 minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.6.6.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Woezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie
zaggszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ nieco skos$na. Najczesciej
takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny material do ztaczy wedtug punktu
2.5. niniejszej SST w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy Scieralnej nie wolno nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wedtug punktu 2.6. niniejszej SST.

5.6.6.2. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W
takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢
usunicciem ulozonego wcezesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego
grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz wedlug punktu 2.5.
niniejszej SST, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.6.6.3. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow, opornikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2 do 1, a za
pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dhugoscei.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig
krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m? Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
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Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jesli kolejne warstwy ukladane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jesli zabezpieczy si¢ krawegdzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli wyzej potozona krawedz jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej

warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:

@D- usungé (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gleboko$¢ od 0 do wartosci grubosci nakladanej
warstwy oraz na dtugosci rdwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

@n- przygotowaé podioze i polaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwe); 5.6 (potaczenia
mi¢dzywarstwowe); 5.9. (potaczenia technologiczne)

-A" utozy¢ nakladang warstwe o stalej gruboéci

5.7. Wymagania dla ulozonej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 15. Wlasciwo$ci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubos¢

Wskaznik zageszczenia

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie

warstwy [cm] [%] [%(v/V)]
AC 11 S KRI1-2 5 >98 1,0+4,0
AC 11 S KR3-6 5 >98 2,0+5,0
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad

automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

5.7.1. Grubos$¢ warstwy.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Grubos¢ rzeczywista warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowane;.

5.7.2. Rownos$¢ nawierzchni w kierunku podluznym.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé jedna z

nastepujacych metod:

a) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownos$ci IRI dla drég klasy G

i wyzszych

Do profilometrycznych pomiarow réwnosci

podtuznej powinien by¢ wykorzystany

sprzet

umozliwiajacy rejestracje z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI
oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m.

Wymagana réwno§¢ podiuzna jest okreslona przez warto$ci wskaznika, ktorych

nie mozna

przekroczy¢ na 50%, 80 % 1 100 % dtugosci badanego odcinka warstwy $cieralnej .

Wartos$ci wskaznika wyrazone w mm/m okresla tablica nr 16:

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRI warstwy §cieralnej wymagane
przy odbiorze nawierzchni.

Warto$¢ wskaznika IRI w mm/m, ktérej nie mozna

. . . rzekroczy¢ na
Klasa drogi Element nawierzchni | P Y

50% 80% | 100%

dtugosci badanego odcinka nawierzchni
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S, GP

Pasy ruchu zasadnicze

G

Pasy ruchu zasadnicze

b) pomiar z wykorzystaniem laty i klina , okreslonych w obowigzujacej normie

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$ci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardow stanowiagcych 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢
najwickszg odlegto$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica nr 17:

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej (pomiar fatg i klinem), mm.

Procent liczby pomiarow
Element nawierzchni
Klasa drogi
95 % 100 %
S, GP Pasy zasadnicze | 4 ['s
G,7Z Pasy zasadnicze L 6 | 7

Wymagania dotyczace roéwnosci podluznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich
zakonczeniu.

5.7.3. Rownos¢ nawierzchni w kierunku poprzecznym.

Do pomiaru poprzecznej roéwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okre§lonych w obowiazujacej normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
jest okres$lona przez warto$ci odchylen rownosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowiacych 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Odchylenie réwnos$ci oznacza najwigkszg odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla Tablica 18:

Tablica 18. Maksymalne nieréwnosci poprzeczne asfaltowej warstwy Scieralnej (pomiar tatg 4-metrowa
lub rownowazng metoda)

Warto$¢ odchylen réwnosci w mm, ktore nie moga
) by¢  przekroczone w  liczbie = pomiaréw
Klasa Element Rodzaj warstwy stanowigcych % liczby wszystkich pomiaréw na
drogi nawierzchni konstrukcyjnej badanym odcinku
90% 100%
S, GP Pasy ruchu $cieralna |3 |5
G, Z Pasy ruchu $cieralna L6 L9

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.

Dopuszcza si¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego =+0,5 %.

5.7.5. Szeroko$¢ nawierzchni.

Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ nie mniejsza od szerokos$ci zaprojektowanej i nie wigksza niz 5 cm.

5.7.6. Niweleta warstwy nawierzchni.

Rzgdne niwelety warstwy nawierzchni nie powinny si¢ r6zni¢ od rzednych podanych w dokumentacji
projektowej wiecej niz - 1 cm.

Dopuszczalne odchylenie: -1 cm, + 1 cm.
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5.7.7. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni.

Wyglad zewnetrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sie,
przebitumowanych, bez spgkan.

5.7.8. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miarg wlasciwosci przeciwpo$lizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiarow z
predkoscig 60 km/h (jw. rondo, dojazd do skrzyzowania), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,48, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w tablicy 19.

Tablica 19. Wymagane warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji

Miarodajny wspolczynnik tarcia przy

Klaszjl Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem
drogi nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone

S, GP, G
pobocza

0,48 0,39 0,32

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na budowie petnego zakresu badan.

Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedna aparatur¢ umozliwiajaca przeprowadzenie
wymaganych badan.

Badania obejmuja caly proces budowy i powinny by¢ wykonywane z czestotliwoscia gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robot, jednak nie rzadziej niz podano w SST.

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien jw.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia jw.) spelniaja wymagania okre$lone w
Kontrakcie.
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6.1. Kontrola jako$ci materialow.

Kontrola jako$ci materialdow obejmuje badania:

a) uziarnienie i wlasciwosci kruszyw tamanych oraz wypetniacza na podstawie
WT-12010r.,

b) wlasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablica 5 SST.

6.1.1. Czestotliwos¢ badan.

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jako$¢ podlegaja akceptacji Kierownika Projektu.

Wykonawca przedstawia wraz z receptura pelne wyniki badan jakosci materiatow uzytych do
zaprojektowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Z przygotowanych do produkcji materiatdéw pobierane sg i dostarczane do laboratorium Zamawiajacego
probki celem sprawdzenia zgodnosci ich cech z SST.

W trakcie produkcji badanie jako$ci materialow przeprowadza si¢ zgodnie z pkt. 6.1. dla kazdej dostawy.

6.2. Kontrola jakoS$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Kontrola jako$ci produkcji obejmuje:
a) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej — zgodnos$¢ z receptura w granicach okre§lonych w SST
odchylek na podstawie ekstrakcji
Dopuszczalne odchylenia od sktadu zaprojektowanego (w zatwierdzonej recepturze) przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakeji , % m/m

dla KR3-6:

- zawarto$¢ asfaltu 0,3 %,

- zawarto$¢ frakcji ponizej 0,063 mm ( wypetniacz) © 1,0 %

- zawarto$¢ frakcji powyzej 2,0 mm ( grysy ) 4,0 %,

dla KR1-2:

- zawarto$¢ asfaltu 0,5 %,
- zawarto$¢ frakcji ponizej 0,063 mm ( wypehiacz) 4 2,0 %

- zawarto$¢ frakcji powyzej 2,0 mm ( grysy ) 5,0 %.

Odchylenie zawartosci poszczegdlnych sktadnikow od sktadu projektowanego nie moze spowodowac
przekroczenia granicznych wartos$ci cech strukturalnych betonu asfaltowego.

b) sprawdzenie warunkow atmosferycznych,
c) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa i mieszanki w trakcie produkcji.

6.2.1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw:

a) badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przy kontroli jakosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej badanie nalezy przeprowadzaé co
kazde 500 Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 1 raz dziennie.

Badanie sktadu nalezy przeprowadzaé na probce mieszanki pobranej za uktadarka lub na prébce
wycigtej z nawierzchni

Badanie gestosci strukturalnej przeprowadza si¢ na serii (3 szt.) probek Marshalla pobranych i
ubitych z mieszanki w dniu jej wbudowania.

W przypadku braku badania gestosci w dniu wbudowania mieszanki dopuszcza si¢ oznaczenie
wskaznika zaggszczenia na podstawie gestosci strukturalnej ustalonej w recepturze.

b) sprawdzenie warunkoéw atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody.

Na budowie i jest przeprowadzane i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie przed rozpoczeciem
uktadania nawierzchni przez Wykonawce.

c¢) sprawdzenie temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywac¢ z doktadnoscia do 1°C co najmniej co
godzing podczas produkcji mieszanki ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy
wykonywa¢ na kazdym przygotowanym do wysylki §rodku transportowym.
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Odpowiednig dokumentacj¢ prowadzi Wykonawca.

6.3. Kontrola jakos$ci ulozonej nawierzchni.

a) sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie zaggszczania

b) wskaznik zaggszczenia .

¢) objetos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni .

d) szerokos¢ warstwy — pomiar bezposredni tasma.

e) grubo$¢ warstwy — pomiar bezposredni tasma (na budowie) i suwmiarka (w laboratorium).
f) réownos¢ warstwy w kierunku poprzecznym tatg profilowa.

g) rownos¢ warstwy w kierunku podtuznym mierzona urzadzeniem umozliwiajagcym uzyskanie wartosci IRI
lub fatg i klinem.

h) spadek poprzeczny nawierzchni mierzony tatg profilowa.

i) sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni za pomoca niwelatora.
j) sprawdzenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni

k) polaczenia migdzywarstwowe

1) ocena wizualna nawierzchni

6.3.1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw.

a) Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
W trakcie zageszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowej zaggszczanej mieszanki.

Pomiar nalezy wykonywaé¢ z dokladnoscia 2°C, za ukladarka, co najmniej 1 raz dla kazdej
dostarczonej na budowe partii mieszanki.

b) Wskaznik zageszczenia.

Badanie to wykonuje si¢ na probce wycigtej z gotowej nawierzchni po jej zaggszczeniu i ostygnigciu,
z czgstotliwoscig — minimum 1 probka z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Wycigcie probki powinno nastapi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze
nagrzana. Do wycigcia probki nalezy uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktora wycina cylindryczne
probki w stanie nienaruszonym.

c¢) Sprawdzenie zawartosci wolnej przestrzeni w nawierzchni.

Obowiazuja zasady jak przy badaniu wskaznika zageszczenia.

d) Szerokos¢ warstwy nawierzchni.
Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni taSmg mierniczg, co 100 m
prostopadle do osi drogi.

e) Grubo$¢ warstwy nawierzchni.
Nalezy sprawdza¢ w czasie uktadania — co najmniej raz na 200 m*, po zageszczeniu oraz na probkach
wycietych z nawierzchni wg zasad i z czgstotliwos$cia jak dla wskaznika zageszczenia nawierzchni.

f) Rownos¢ nawierzchni w profilu podtuznym.

Jednokrotny przejazd po kazdym pasie ruchu profilografem umozliwiajagcym uzyskanie wartosci IRI,
lub fatg i klinem nie rzadziej niz co 10 m.

Badanie wykonywane jest w celach odbiorczych i obowigzuja zasady jak przy pozostalych badaniach
odbiorczych nawierzchni.

g) Sprawdzenie rownosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkow poprzecznych.

Pomiary nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiar6w nie moze by¢ mniejsza niz
20.

h) Sprawdzenie rzgdnych niwelety warstwy nawierzchni.
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Na drodze klasy GP i klas nizszych sprawdza si¢ rz¢dne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
1) Sprawdzenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej wodg w iloéci 0,5 I/'m* .
Miara wlasciwos$ci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia.
k) Polaczenia migdzywarstwowe
Badanie wykonuje si¢ na probkach wycigtych w obecnosci Inspektora Nadzoru nie rzadziej niz 1 raz
na 1 km.
1) Kontrola stanu zewngtrznego nawierzchni.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez bezposrednie
ogledziny.
W czasie budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na dtugosci odcinka bedacego w budowie.
Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na catej dtugosci wykonanego odcinka.

6.4. Dokumentowanie wynikow badan i pomiarow .

Wszystkie pomiary 1 wyniki badan musza by¢ opracowane w sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Dokumenty te stanowig integralng cze¢$¢ operatu kolaudacyjnego robot. Sporzadza sie je w dwoch
egzemplarzach — oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

7. Obmiar robot.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m*> warstwy $cieralnej okre$lonej grubosci.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow.

Obmiar robdt obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie robot, pomiedzy Wykonawca a Zamawiajagcym. Obmiaru rob6t dokonuje
Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach
kontraktu.

8. Odbior robot.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét .

Odbiory robdt powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w SST D-M-00.00.00
Odbidr ostateczny polega na ocenie ilosci, jakoSci i warto$ci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze byc¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

8.2. Badania i pomiary do odbioru robét.

Podstawa do oceny jakosci robdt sg wyniki badan i pomiaré6w w zakresie i ilosci okreslonej niniejsza SST.

Badania i pomiary do celow odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiajacego na probkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Badania i pomiary obejmuja:

a) sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
b) wskaznik zaggszczenia

¢) wolna przestrzen w nawierzchni

d) grubo$¢ nawierzchni

e) badanie gestosci strukturalnej

f) polaczenia migdzywarstwowe
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g) miarodajny wspolczynnik tarcia

h) cechy geometryczne nawierzchni

Badania wymienione w pkt.: a, b, ¢, d — wykonuje si¢ na probkach wycigtych z nawierzchni nie rzadziej niz
z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Badanie wymienione w pkt. e — wykonuje si¢ na probkach pobranych i zaggszczonych przez Wykonawce
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Badanie wymienione w pkt. f — wykonuje si¢ na probkach wycigtych w obecnosci Inspektora Nadzoru nie
rzadziej niz 1 raz na 1 km.

Badanie wymienione w punkcie g — miarodajny wspolczynnik tarcia — pomiar ciagly przyczepka SRT, po
zgtoszeniu przez Inspektora Nadzoru.

Rownos¢ w profilu podtuznym — pomiar ciagly urzadzeniem okreslajacym wspotczynnik IRI lub punktowy
pomiar fata i klinem na odcinkach nie dtuzszych niz 500 mb w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i w
jego obecnosci.

Pozostate cechy geometryczne, wymienione w SST sprawdza do celéw odbiorczych Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa platnoSci.

Platno$¢ za 1 m”> wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci
wykonanych robét.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatéw,

- dostarczenie materiatow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjne;j,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie podloza,

- skropienie podioza lepiszczem,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscig, niweleta i spadkami
poprzecznymi, zaggszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi (ewentualnie posmarowanie urzadzen
obcych w obrgbie nawierzchni),

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniejszej
SST)
1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
4. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury 69igknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto§ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢s¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwoséci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
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36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44.
45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.
54.

55.
56.
57.
58.

59.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalt. na
goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢s¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

» WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych,

» WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
» WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

> Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-06.03.02

Pobocze utwardzone kruszywem lamanym

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

71



1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
utwardzeniem pobocza oraz zjazdow kruszywem tamanym w ramach zadania zwigzanego z przebudowa
nawierzchni drég gminnych realizowanych dla Gminy So$nie..

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem utwardzonego pobocza oraz zjazdéw za pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego i obejmuja:
- utwardzenie poboczy na szer. 50 cm po obu stronach drogi kruszywem grubosci $redniej 9 cm po

zawalowaniu lub zgodnie z rozwigzaniem projektowym.

1.4. OKkreslenia podstawowe.

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku nosnos¢ wystarczajaca
do przejecia obciazenia statycznego od két samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten

nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét.
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa.

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub SST.
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2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo famane i woda.
2.2.3. Piasek.
W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113.

2.2.4. Kruszywo.

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm,
odpowiadajace wymaganiom norm:

- PN-B-11112 — niesort co najmniej klasy I odmiany I
- PN-S-06102 — mieszanka na podbudowe zasadniczs.

2.2.5. Woda

Do zraszania kruszywa tamanego nalezy stosowa¢ wodg¢ spetniajacg wymagania normy
PN-B-32250 w ilosci zapewniajacej jego wlasciwe zageszczenie.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET.
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent
kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

- réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow.
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot.

Zasady wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. Roboty przygotowawcze,

2. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

3. Utozenie warstwy utwardzonego pobocza (wbudowanie kruszywa tamanego),
4. Roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

- ew. splantowa¢ pobocze istniejace,

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza.
Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ re¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub zaaprobowane
przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podltoze powinno by¢é oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
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koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszezenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szeroko$ci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstwy z kruszywa, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Jezeli podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach /Inspektor nadzoru = moze dopusci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczala 20 cm po zaggszczeniu. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
whasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku goérnej krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania
powinny by¢ wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunig¢cie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia
nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana.

Grubo$¢ warstwy z kruszywa tamanego po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
projektowane;.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié
szczegolng uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza

powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe.
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Kierownika Projektu,

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczeg6lnienie robot Minimalna ilo$¢
badan
1 Wykonanie koryta i przygotowanie podioza — badanie |1 raz
wskaznika zaggszczenia na 1000 m’
e e . 1 raz
2 Uziarnienie i1 wilgotno$¢ mieszanki kruszywa tfamanego na 2000 m’
. 1 raz
3 Zageszczenie warstwy na 2000 m2
. w 3 pkt.
4 Grubos¢ warstwy na dziennej dzialce
5 Badanie witasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa,

przy kazdej zmianie kruszywa.

6.4. Badania po zakonczeniu robot.

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10cm i
-5cm,
nier6wnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
roznice wysokosciowe z rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’, a

pozostate cechy co 100 m wzdhuz osi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza lub 1m® wbudowanego
kruszywa..

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza lub 1m* wbudowanego kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ewentualne $cigcie istniejagcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego
pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie warstwy utwardzonego pobocza lub nawierzchni zjazdu wedlug wymagan dokumentacji
projektowej 1 SST,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.2. Normy.
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych; piasek.
4. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.
5. PN-S-06102:1997 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
6. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do zapraw i betonow.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i opornikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe do opracowania
dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z przebudowa
nawierzchni drég gminnych dla Gminy Sosnie.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow 1 opornikoéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki i oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki i oporniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawe¢znikoéw i opornikow

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknie¢ i1 ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [13], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawegznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wiklestos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerb}.f i uszkodzenia orgr‘amczaj acych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dtugos¢, mm, max 20

- glebokos¢, mm, max 6

2.2.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i1 przekladek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.3. Beton i jego sktadniki
2.2.3.1. Beton do produkcji kraweznikow i opornikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowal beton wg PN-EN-206-1 czerwiec 2003 Beton czeg$é¢
l:wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ [2], klasy C 20/25 i C 25/30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy C
25/30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwo$cia, ponizej 4%,

— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornosciag i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN-206-1 czerwiec 2003 Beton czeg$é
1:wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ [2].

2.2.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.3.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.2.3.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
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Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy C 12/15 lub C
8/10, wg PN-EN-206-1 czerwiec 2003 Beton cze$¢ l:wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodno$¢ [2], ktorego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4 zgodnie z rozwigzaniem
projektowym,

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami
W czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [14].

5.3.1. Lawa betonowa
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
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wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne. Podczas
wykonywania taw betonowych pod krawezniki nalezy pamigtac o ich odpowiednim poszerzeniu w celu utozenia
przy krawgznikach Sciekow z kamiennej kostki brukowej zgodnie z rys. konstrukcyjnym projektu.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich wustalen powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [14].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ Zzwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikoéw
zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa
nalezy co 50 m wykona¢ szczeliny dylatacyjne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z  dokladnoscia  do 1 mm, zgodnie z  ustaleniami
PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi ¢ 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno byé
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
» Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ < 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci 4 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokoséci 4 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zaggeszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé < 2 cm
na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

»  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi ¢ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi ¢ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

> rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomi¢edzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

» dokladno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione calkowicie na
peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
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— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdéw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin krawe¢znikow zaprawa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN-206-1 Beton cz¢s¢ 1:wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
czerwiec 2003
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

14. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe

10.2. Inne dokumenty
(c) Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 .
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe do opracowania
dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z przebudowa
nawierzchni drég dla Gminy Sos$nie.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostk¢ brukowa stosuje si¢ do nawierzchni placéow ulicznych, parkingow
i chodnikow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym  przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigkszag  niz
1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone

w katalogu producenta:

Y'Y YVve !

&

d) odmiana:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
klasa:
a) klasa,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
barwa:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przykltady podano
w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
8.  dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
9.  szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

10. grubos$¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniong jednostke

(Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w

przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre§lone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

3)

4)
5)

6)

7)

- ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:

— dhugos¢ i1 szerokosc + 3,0 mm,

— grubos¢ + 5,0 mm,

wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”.

mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastgpujace warunki:

— probki nie powinny wykazywaé peknig¢ i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wicksze
niz 20%,

nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,

Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratag wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,,507,

— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,

sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknig¢ i ubytkow betonu, krawedzie

elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.

Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 1.
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(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowe;j:
— tekstura jednorodna w  danej | jednorodna w danej partii
partii niedopuszczalne
— rysy i spekania niedopuszczalne dopuszczalne rézZnice w
— kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii | odcieniu tego samego
koloru
dopuszczalne dopuszczalne
— przebarwienia niekontrastowe kontrastowe
przebarwienia na | przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na
pojedynczej kostce
niedopuszczalne niedopuszczalne
— plamy, zabrudzenia niezmywalne woda
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1
kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos¢  (dlugos¢ i
szeroko$¢) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy . .
. niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1
kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos¢  (dlugos¢ i
glebokos¢) 20 mm X 6 mm 30 mm x 10 mm

Do realizacji zadania okreslonego w pkt 1.2. projekt przewiduje zastosowanie betonowej kostki brukowej
dwuwarstwowej gatunku 1 klasy ,,50” typu HOLLAND oraz typu ,,VIA — VERDE” lub ,,EXECK AZUR”.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢é wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Dokumentacja projektowa i SST przewiduje zastosowanie podsypki z miatu kamiennego grubosci 5,00
cm zar6wno pod nawierzchni¢ miejsc postojowych jak réwniez pod nawierzchni¢ chodnikow.

Do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce z miatu kamiennego stosuje si¢
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

88



Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Dokumentacja projektowa i SST przewiduja do obramowania nawierzchni z kostki brukowej
zastosowanie:
— kraweznikdw 1 obrzezy betonowych wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego
posiadajacego aprobate¢ techniczng.

Krawezniki i obrzeza betonowe nalezy ustawi¢ na:
a) tawach betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01 ,Krawegzniki betonowe” [14],
D-08.03.01 ,,.Betonowe obrzeza chodnikowe™ [15].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typoéw, rodzajéw, odmian i wielko$ci. Nalezy wuklada¢ je =z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
b) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,
¢) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (plytowe)
z wykladzing elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglgdnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiagnigciu  przez beton  wytrzymalosci na  Sciskanie co najmniej 15 MPa.  Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
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Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwe;j
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zalacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce z miatu kamiennego oraz podbudowie z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie oraz
z kruszywa tamanego 5/63 stabilizowanego mechanicznie zgodnie z projektem budowlano - wykonawczym.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki z
miatu kamiennego i wypehieniem spoin piaskiem, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikdéw, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki z miatu kamiennego,
utozenie kostek z ubiciem,
wypehienie szczelin piaskiem tamanym (0,075+2) mm.

VAW

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza™ [11],
b) D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” [12],
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c) D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” [13].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Ustawianie kraweznikoéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykrawegznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” [14], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza
chodnikowe” [15] i D-08.05.01 ,,Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych” [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawe¢znikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$é powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Dokumentacja projektowa ustala grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu réwng 5,00 cm, a wymagania dla
materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli€ i
zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

W praktyce, wilgotno§¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata
sig.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy ufozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

(g) Warunki atmosferyczne
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
j) Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone z tej samej partii materiatu, z ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Uktladanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréow
i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztalttek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnos$cia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utlozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek 1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych (§ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. Polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza

itp.).

- Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 b).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
e) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
f) w zakresie innych materialow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. Okreslone w normach, ktore budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Wyszcezegdlnienie Wartosci dopuszczalne

Lp badafi i pomiaréw Czgstotliwo$¢ badan
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1 | Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg SST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST, norm,
wymienionych w pkcie 5.4

wytycznych,

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg SST D-08.01.01 [14];
D-08.03.01 [15]; D-08.05.01 [16]

4 | Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dzialki roboczej: grubosci,
spadkow 1 cech konstrukcyjnych w

poréwnaniu z dokumentacja projektowa
i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchytki od
projektowanej grubosci £1 cm

5 |Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

g) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

ich utozenia

h) polozenie osi w planie (sprawdzone [Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

i) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:  +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach

charakterystycznych

j) rownos¢ w profilu podluznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tata
czterometrowa)

k) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tata a
(sprawdzona  tata  profilowa z powierzchnig do 8 mm
poziomnica 1 pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

1) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od  dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

m) szeroko§¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm

n) szeroko$¢ i glebokos¢ wypetienia [ W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

o) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej

lub decyzji Inzyniera

Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Sposo6b sprawdzenia

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie
nawierzchni, kraweznikow,  obrzezy,
sciekow deformacji, wykruszen i spoin

jednorodnosci
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spgkan, plam,

wygladu,

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w

planie

Ip. 5b)

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2,

3 | Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna
poprzeczne

i poprzeczna,
szeroko$¢

spadki

5c do 5g)

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
i | metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od

4 |Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin w
pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, S$ciekami oraz wypetnienie

nawierzchni,

spoin

Wg pkiu 5.515.7.5
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OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw pod krawegzniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypelnienie spoin w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie placu budowy,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.41 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
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4.

5.

PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

10.2. Branzowe Normy

6.
7.

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.

10.3. Specyfikacje techniczne (SST)

10. D-M-00.00.00
11. D-04.01.01
12.  D-04.04.00
13.  D-04.04.02
14. D-08.01.01
15. D-08.03.01
16. D-08.05.01
11. ZALACZNIKI

Wymagania ogo6lne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa =z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Krawezniki betonowe

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki z prefabrykowanych elementow betonowych
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Zakacznik 1
Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

C d

1o o Q0

Holland Unidecor  Behaton Unistone 0ld Town

Hgp s a2l
Tl W H

c¢) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w
swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

b) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzgdy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B G (2) () 2) 2) K (2
M (2 N (2 o (2 P (2) Q= ()
Kategoria C D
vV (2)
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzajg si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow

Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

96



Zalacznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. W sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Konstrukcja chodnika

Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu Gl o
module sprezystosci (wtornym) > 100 MPa)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

2. Nawierzchnia miejsc postojowych

d) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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a) desen w jodetke

Zakacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

i T ] ] 1
| 1 1
—
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T ]f T r_F

wykorniczenie z infutami

b)
1
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Sh=
4
. .
;%%:;

dekoracyjne
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z przycinaniem kostek

1 -,

1.

desen w
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c) desen
koszykowy
9.
wzory
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