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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktore zostang
wykonane w ramach robot zwigzanych z ,,Przebudowa nawierzchni trzech drég gminnych w m.
Kalkowskie: I dz. nr 452, Il dz. nr 87 i 92, III dz. nr 109”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢§¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu 1 wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania:
»Przebudowa nawierzchni trzech drog gminnych w m. Kaltkowskie: I dz. nr 452, II dz. nr 87 i 92, III dz.
nr 109”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.8a. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
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1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera .

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.



Przebudowa nawierzchni trzech dr6g gminnych w m. Katkowskie

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potfaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejagcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpicto$¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$§¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoséci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera oraz Inspektora Nadzoru.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i1 administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperdw i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0goélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy be¢da zgodne z SST.

Dane okreslone w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z SST i wplynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bg¢da akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
ceng ofertows.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
» utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
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» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i dréog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg¢ na uzycie tych materialow od wtasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspoltpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaly usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegb6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie ofertowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong roboét 1 za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot

od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera badz
Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bgdzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatoéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
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tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi lub Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i lokalnych wladz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi lub Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi lub Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacag raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdow administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie

badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i1 zaakceptowanych przez Inspektorem Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier lub Inspektor Nadzoru begdzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza
by¢ spetnione nastgpujgce warunki:

a) Inzynier, Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier, Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera lub Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca begdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o§ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera i Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera.

Btedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera .

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdow, do§wiadczenia z przesztoséci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez Inzyniera,
pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, mozliwoéci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujagcy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,
Inspektorowi Nadzoru;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwos$ci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier, Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do roboét badanych materialow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inzyniera lub Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera .

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru .

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi lub Inspektorowi Nadzoru kopie raportdéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi lub Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera, Inspektor Nadzoru

Inzynier, Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢
mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier, Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdow 1 robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier, Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
robot z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych Iub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

s objete certyfikacja okreslona w pkt 11 ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokotly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy be¢da zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagang do celu miesigeznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robdt i materialow

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetoéci bedg wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cz¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

15



Przebudowa nawierzchni trzech dr6g gminnych w m. Katkowskie

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgséci robot do odbioru zgltasza Wykonawca powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robodt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce i bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupehiajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

6. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i1 PZJ,

7. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z wusunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D- 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D- 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i Inspektorowi Nadzoru oraz
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasows przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa o zamdwieniach publicznych z p6zniejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 -Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).
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Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)
Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku -Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pOzniejszymi zmianami).

Dokumenty Kontraktowe (SIWZ).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. (Dz.U Nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003 1)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja
techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
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Przebudowa nawierzchni trzech dr6g gminnych w m. Katkowskie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe do opracowania
dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacja zadania:
»Przebudowg nawierzchni trzech droég gminnych w m. Katkowskie: I dz. nr 452, II dz. nr 87 i 92, I1I dz.
nr 109” realizowanego dla Gminy Sosnie.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do wykonania konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.02, pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawiaé w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zage$ci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I, dla:
kategoria ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
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wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza nalezy wykonywac $cisle z zaleceniami Inzyniera.

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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Przebudowa nawierzchni trzech dr6g gminnych w m. Katkowskie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe do opracowania
dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacja zadania:
»Przebudowa nawierzchni trzech drog gminnych w m. Kaltkowskie: I dz. nr 452, II dz. nr 87 i 92, III dz.
nr 109” realizowanego dla Gminy Sosnie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg

1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Wymagania
Lp. Wyszcezeg6lnienie Kruszywa tamane Badania
Wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicz | pomocnicza
a
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2 do PN-B-
od2do 10 12 06714-15
[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16 [4]
T 35 40
%(m/m), nie wigcej niz
v - - - > -
4 Za.lwar.to?c zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
wiece] niz 1 1
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda I lub IT wg PN-B-04481, % 0430 do | 0d30doT0 BN'6‘[‘/1§9]3 1ot
6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po peinej liczbie obrotow, nie 35 50 PN-B-06714-42
wigcej niz [12]
b) Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie 30 35
wigcej niz
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7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]

8 [ Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz 5 10

9 Zawartos'c ZYVIE}Z.kO.\?V siarki w przeliczeniu na SOs;, % PN-B-06714-28 [9]
(m/m), nie wigcej niz 1 1

10 | Wskaznik no$no$ci w.s mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60
a) przy zageszczeniu Is 3 1,00 120 - PN-S-06102 [15]
b) przy zageszczeniu Is 5 1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajacg stosuje si¢:
- zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje si¢:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj 1 ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5 (1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstw¢ odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

Aso <12 )
09()

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow [ub szpilek powinno umoziiwia¢ naciagni¢cie sznurkow Iub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubos$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiaggni¢gcic wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
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zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszankg nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprz¢tu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.  Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca
na jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan na dziennej dzialce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

29




Przebudowa nawierzchni trzech drég gminnych w m. Katkowskie

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 4 probki dla catego zadania

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszya

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedhug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zaggszezenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

=2 < 22
E

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy — nalezy
wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na nawierzchni bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i
hukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

(O podbudowy w planie nie moze by¢
przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o Wskaznik o ) Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku w,e | zageszczenia Is Maksymalne ugiccie sprezyste mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,

. - . pod kotem, mm MPa
nie mniejszym nie

mniejszy niz
niz, % 40 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obciazenia E,
80 1,0 1,25 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wihasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) podbudowy

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

z kruszywa stabilizowanego

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowag 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10.  PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25.  BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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27.  BN-64/8931-02
28.  BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30.  BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy ulepszonego
podtoza, podbudowy i nawierzchni z mieszanki niezwigzanej kruszywa w zwiazku z realizacjg zadania
»Przebudowa nawierzchni trzech drég gminnych w m. Kalkowskie: I dz. nr 452, IT dz. nr 87 i 92, III dz.
nr 109” przez Gming Sos$nie.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreSlonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.2.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoSci migdzy kategoriami réznych wiasciwoscei.
Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.2.3. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, ladunek barki) lub hatda, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partiec nalezy przyjmowaé ilosé
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.2.4. Podbudowa — dolna czgs¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢
wykonana w kilku warstwach technologicznych. Konstrukcj¢ wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza si¢ za
podbudowe.

1.2.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej na
podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o roznych wlasciwosciach.

1.2.6. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych na
podbudowe pomocnicza.

1.2.7. Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

1.2.8. Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
wypadku, gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku nos$nos$ci, mrozoodpornosci
lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze zawieraé¢ nastgpujagce warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca,
odcinajaca i wzmacniajaca, a w wypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Grubos$¢ warstwy podloza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii
obcigzenia ruchem (Kri) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza gruntowego i gtebokosci przemarzania gruntu.

1.2.9. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

1.2.10. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek podtoza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci (D15/d85<5).

1.2.11. Destrukt — material mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci okruchow
zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaly w wyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych
z rozbiorki starej nawierzchni.

1.2.12. Pyl — czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.
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1.2.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow i materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow i materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje wyrobdow i materialow

Wyrobem do wykonania warstwy mieszanki niezwigzanej jest kruszywo.
Producent mieszanki musi prowadzi¢ zakltadowa kontrole produkcji ZKP opisana w zat. C WT-4 2010, aby
zapewnic, ze wyroby spetniajag wymagania niniejszej ST.

2.3. Wymagania

2.3.1 Wymagane wlasciwos$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych zapisane w tab. 1 WT-4 2010

Woda do zraszania kruszywa.

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Punkt przeznaczonych do:
n ::ni Nawierzchnia z | Odni
PI?I—EIfI Ulepszone Podbudowy kruszywa esien
13042 Wiasciwosci podioze |Podbudowy pomocniczej | zasadniczej niezwigzanie | ie d(?
obcigzonej tabli
ruchem cyw
PNEN
KRI1- |KRI-KR2 KR3-KR6 |KR1-KR2 KR1-KR2 1324
2
KR6
4.1+4.2 | Zestaw sit @ 0,063;0,5; 1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45, 63190 Tab. 1
wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1| Gc80/20, | Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20, Gc80/20, Tab. 2
kategoria nie nizsza niz Gr80, G85, Gr80, Gr80, Gr80,
Ga75 Ga85 Ga75 Ga75 GA75
4.3.2 | Wartosci graniczne i Tab. 3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach| GTcNR GTcNR GTc20/15 | GTc20/15 GTc20/15
posrednich wg PNEN 933-1,
odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii
4.3.3 |Tolerancja uziarnienia Tab. 4
kruszywa drobnego i
kruszywa o ciggtym| GTeNR, GTeNR, GTrl0, GTrl0, GTrl10,
uziarnieniu wg PN-EN 933-1| GTaANR GTANR GTa20 GTa20 GTA20
odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — Tab. 5
wg PN-EN 933-4a)
a) Wskaz'nik plaskoéci FINR FINR FISO FISO FI50
kategoria nie wyzsza niz
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b)wskaznik ksztattu kategoria SIkr SIkr SIss SIss SIss Tab. 6
nie wyzsza niz
4.5 Kategorie procentowych Tab. 7
zawartosci ziaren )
powierzchni  przekruszonej
lub 1amanych oraz ziaren CNR C50/30 C90/3 C90/3 C90/3
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN Tab. 8
933-1
a) w kI'llSZyWie gﬂlbym* chklarowana chklarowana chklarowana chklarowana chklarowana
b) w krllSZyWie drObIlym chklarowana chklarowana chklarowana chklarowana chklarowana Tab 8
4.7 Jakos¢ pytu Wtasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4 WT-2010
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie Tab. 9
kruszywa grubego wg PN-EN| LA LA LAss LAss LAss
10972 kategoria nie wyzsza
niz
53 Odporno$¢  na  $cieranie Mbe Mbe Mbe Mbe Mbe Tab.
kmszywa grubego wg PNEN Deklarowa | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana Deklarowana 11
1097-1 na
5.4 GQStOéé wg PN-EN 1097-6 MDE MDE MDE MDE MDE
rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowa | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana
na
5.5 Nasw}khwoéé wg PN-EN WA242**** WA242**** WA242**** WA242**** WA242****
1097-6 rozdzial 7,8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w| ASwr ASxr ASnr ASnr AS\r Tab.
kwasie wg PN-EN 1744-1 12
63 Caikowita zawartoéé siarki wg SNR SNR SNR SNR SNR Tab
PN-EN 1744-1 13
6.4.2.1 |Stalos¢ objetosci zuzla Tab.
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Vs 14
1744-1 p. 19.3, kategoria nie
WyZzsza niz
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak Brak Brak Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN| rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
1744-1, p. 19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak Brak Brak Brak rozpadu
kawalkowym wg PN-EN| rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
1744-1,p.19.2
643 Sktadniki rozpuszczalne w Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3
wodzie wg PN-EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
produkt koncowy
7.2 Zgorzel sloneczna bazaltu wg| SBpra
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PN-EN 1367-3. wg PN-EN | Deklarowa SBra SBra SBra SBra
1097-2 na
7.3.3 |Mrozoodpornos¢ na frakcji| F4-dla F4-dla F4-dla F4-dla F4-dla Tab.
kruszywa 8/16 wg PN-EN skat skat skat skat skat 18
1367-1, kategoria nie wyzsza | magmowy | magmowych | magmowych | magmowych | magmowych i
niz chi i i i przeobrazonyc
przeobraz | przeobrazon | przeobrazon | przeobrazon h
onych ych ych ych FNR -
FNR - FNR - FNR - FNR - kruszywa z
kruszywa | kruszywa z | kruszywa z | kruszywa z | recyklingu ze
z recyklingu | recyklingu | recyklingu skat
recyklingu|  ze skal ze skat ze skat magmowych i
ze skal | magmowych | magmowych | magmowych| przeobrazo-
magmowy i i i nych
chi przeobrazon | przeobrazon | przeobrazon
przeobraz ych ych ych
onych
Zat.C | Sklad materiatowy Deklarowa | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany
ny

*

mrozoodpornosci

Wymagane wla§ciwoséci mieszanki niezwigzanej zapisano w tablicy ponizej:

Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna miesci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych
k% Jezeli kruszywo nie spelnia warunku maksymalnej nasigkliwo$ci WA24 nalezy wykona¢ badanie

Punkt Wymagane wlasciwoséci mieszanki niezwigzane;j
w przeznaczonej do: Odniesienie
normie Wiasciwosci Ulepszone- | Podbudo- Podbudo-wy Nawierzchnia z do tablicy
PN-EN . S . w PN-EN
go podloza wy pomo- | zasa-dniczej = kruszywa nie-
13285 C . 13285
cniczej zwigzanego ob-
cigzona ruchem
KR1-KR6 | KR2-KR6 |KR1-KR2 KR1-KR2
4.3.1 | Uziarnienie mieszanki 0,63 0/31,5 0/31,5 0/63 0/31,5 Tab.4
niezwigzanej
4.3.2 | Maksymalna zawarto$¢ pytu, UFs UF, UF, UFs Tab.2
kategoria nie wyzsza niz: Brak wymagan
dla destruktu
4.3.2  Minimalna zawartos¢ pytu LFxe LFxr LFxe Brak wymagan Tab. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna, OCy OCy OCy OCy Tab.416
kategoria nie nizsza niz: Brak wymagan
dla destruktu
4.4.1  Uziarnienie Krzywe Krzywe Krzywe Krzywe Tab.516
uziarnienia = uziarnienia | uziarnienia | uziarnienia wg
wg rys. 8 wgrys. 12 wgrys. 121 rys. 19
14
4.4.2 | Tolerancja przesiewu- Brak
pordwnanie z wartoscig S wymagan = Wgtab.4 =~ Wgtab.4 | Brak wymagan Tab.7
deklarowang przez dostawce
442 Jednorodno$¢ uziarnienia — Brak Wgtab.5 | Wgtab.5 | Brak wymagan Tab.8
roznice w przesiewach wymagan
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4.5 Wrazliwo$¢ na mroz; SEs; -
wskaznik piaskowy, ale SEss SEus SEss Brak wymagan
mniejszy niz: dla destruktu
Wskaznik plastycznosci Ip | Deklarowa | Deklarowa- | Deklarowa- =~ Deklarowany -

ny ny ny
Odpornos$¢ na rozdrabnianie -
(dotyczy frakeji 10/14
odsianej z mieszanki) wg LAnr LAss LA;;s LAnr
PNEN 1097-1, kategoria nie
WyZsza niz:
Odpornos$¢ na $cieranie -
(dotyczy frakcji 10/14 Mbpg Mbpe Mbpe Mbe
odsianej z mieszanki) wg Deklarowa Deklarowa- = Deklarowa- =~ Deklarowana
PNEN 1097-1, kategoria na na na
MDE
Mrozoodpomoéé (dotyczy F4-dla skat F4-dla skat F4-dla skat -
frakcji kmszywa 8/16 magmowych i | magmowychi = magmowych i
. . . . przeobrazo- przeobrazo- przeobrazo- F4-dla skat
odsianej z mieszanki) wg nych nych nych magmowych i
PN-EN 13671 kategoria nie FNR — FNR — FNR — przeobrazo-nych;
wyzsza niz: kruszywa z kruszywa z kruszywa z FNR dla destruktu
recyklingu ze | recyklingu ze | recyklingu ze
skat skat skat
magmowych i | magmowych i | magmowych i
przeobrazo- przeobrazo- przeobrazo-
nych nych nych
Warto$¢ CBR [%] po -
zaggszczeniu do wskaznika Warstwa
zaggszczenia Is=1, i wzmacniaja >80 >80 Brak wymagan
moczeniu w wodzie 96 h, co ca>40
najmnie;j:
Zawarto$¢ wody w -
mieszance zaggszczanej, [%
(m/m)], wilgotno$é 70+100 80+100 80+100 80+100
optymalna wg metody
Proctora

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Prochora wg PNEN 13286-2

2.3.2. Uziarnienie
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki przeznaczonej do warstw wzmacniajacych powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rys.8 w WT-4 2010.

Okreslane wg PN-EN 933-1 wuziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 9 w WT-4 2010, a dla podbudowy
zasadniczej przedstawione na rysunkach 12 i 14 WT-4 2010.

Okreslane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki przeznaczonej do nawierzchni powinno spetniaé
wymagania przedstawione na rysunku 19 w WT-4 2010.

Aby zapewni¢ ciaglo$¢ uziarnienia, oprocz wymagan podanych na rys. 9, 90% uziarnien zbadanych w
ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 2 i 3 WT-4 2010.
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Tablica 2 WT-4 2010. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
roducenta

Mieszanka Porownanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
fiezWiazana 0,5 1 2 4 5,6 8 12 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - _

Tablica 3 WT-4 2010. Réznice przesiewow przy badaniu cigglo$ci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance — roznice przesiewow [%(m/m)]

172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min max | min  max | min | max min max  min |max | min |l max min max | min max

0/31,5 4 157 20 - - 1025 - - 10 25 - - - -

Oprocz wymagan podstawowych przedstawionych na rys. 12 i 14 wymaga si¢, aby 90% uziarnien zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 m-cy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i1 5, aby zapewni¢
jednorodnos$é i cigglo$¢é mieszanki.

Tablica 4 WT-4 2010. Wymagania wobec jednorodno$ci na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
rzez producenta wartoscig (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)- Tolerancja przesiewu przez
niezwigzana sito [Y%o(m/m)]
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Tablica 5 WT-4 2010. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
odczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance — rdznice przesiewow [%(m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min max| min max min max min max min |max  min l/max min max | min max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/63 - - 4 |15 - - 7 120 - - 10 25 - - | 10 25
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN1008 [18].

3. Sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu: a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w
urzadzenia dozujace poszczegodlne frakcje kruszywa i wodg; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki, c)
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania; w miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Stosowany przez
Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Transport pozostatych wyrobow
powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
Warstwa mieszanki utozona bedzie na wezesniej przygotowanym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podloza
Podloze pod mieszanki niezwigzane powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STT D-04.04.00 lub STT
warstwy polozonej nizej. Warstwy powinny by¢ utozone na podiozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych
czastek gruntu wyzej. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokos$ciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggnigcia wilgotnosci
optymalnej, powtornie wyrdwnane i zaggszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania muszg by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymane w czasie rob6ot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2 Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalna dla mieszanych
sktadnikoéw. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki

Kruszywo uzyskane z rozbidrek (recyklingu) nalezy oczy$ci¢ na przesiewaczu wibracyjnym przez
oddzielenie frakcji 0/4 mm i przekruszy¢ w szczeg6lno$ci ziarna >63 mm w stopniu umozliwiajagcym uzyskanie
wymaganego uziarnienia oraz posortowaniu na frakcje.

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakeji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglgednieniem wilgotnos$ci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrow w zaleznosci
od temperatury, ilo§¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwickszenie ilosci wody moze sigga¢ 20% w
stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno$¢ naturalna kruszywa przekracza wilgotnosé
optymalna, nalezy je osuszy¢ przez zwigkszenie ilo§ci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samowyladowczymi
Srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed
wysychaniem i segregacja.

5.2.6. Rozkladanie mieszanki
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Przed przystapieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robot
zgodnie z Projektem organizacji robot na czas budowy. Rozlozenie mieszanki odbedzie si¢ na wczesniej
przygotowanym podtozu gruntowym lub warstwie podtoza przy pomocy rowniarki lub uktadarki z zachowaniem
parametrow (grubosci i1 szeroko$ci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna
by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych pochylen i rzednych wysokosciowych. Grubosé¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W
czasie ukladania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 grubosci rozkladanej warstwy
oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.
5.2.7. Profilowanie rozlozonej mieszanki
Przed zaggszczeniem rozlozona warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkow poprzecznych 1 pochylen
podhuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonaé cigzkim szablonem Iub
réowniarka. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wglebienia. Mieszanka w miejscach, w ktorych
widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem zastgpiona kruszywem o odpowiednich
wlasciwosciach.
5.2.8. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia
przez walowanie. Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Walowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka jezdni przy przekroju daszkowym albo od
dolnej do gornej krawedzi przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia
powstate w czasie zageszczenia powinno by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie nadmiaru az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa
powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Wybdr sprzgtu zageszczajacego zalezy do rodzaju zageszezanego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktdrego uziarnienie lezy w dolnej cze$ci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie
wibracyjnymi,
b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej czesSci wykresu
obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gladkimi.
W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowal sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet ciezszy. Poczatkowe
przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratorow.
Wskaznik nos$nosci warstwy wno§ wg PN-EN 13286-47 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci wg tablicy 6 przedstawionej w p. 2.3.1.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslanej zgodnie z
PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1 % i
-2 % jej wartoSci.
5.3. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek probny ale tylko dla
warstwy podbudowy co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, w celu: -
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
- okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.4. Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstw¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania obcigza Wykonawce robot.
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6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$§¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczego6lnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna  powierzchnia
dziennej dzialce roboczej warstwy  przypadajagca na
jedno badanie (m2)

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy - co najmniej 10 probek na 10 000 m2

4 | Badanie wlasciwosci  kruszywa  i| dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

mieszanki wg pkt. 2.3

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1 i 2.3.2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +1% i -2%.

6.3.4. Zageszczenie

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zaggszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen plytowych zgodnie z postanowieniami PN-S-
02265, ale dla podbudow i nawierzchni w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35
MPa i przyrostu odksztalcen odpowiadajacych temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koncowego
obcigzenia 0,45 MPa .

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:
Ei= (3*Ap/4*As)*D
E2: (3 *Apz/4*ASz)*D
gdzie:
E; - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap» - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskéw Dp [mm],
As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Dp2 [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).
Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2. Zaggszczenie warstwy nalezy
uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia El jest nie
wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.
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6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.1. Probki
do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstw podano w tabl. 8.

Tablica 8. Czgstotliwo§¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 |Roéwnose podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6  Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 Przed
odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

8  Nosnos¢: co najmniej 1 razna 1000 m2 lub ugigcie sprezyste co

- modut odksztatcenia 50m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownosé
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-
04.
Nieréwnosci nie moga przekraczac:
- 9 mm dla nawierzchni poboczy,
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej dla KR3-6,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej dla KR 1-2 i warstwy ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoS$ciowe
Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do
projektowanego profilu podtuznego:
- dla nawierzchni poboczy +1 cm, -1 cm,
- dla podbudowy zasadniczej: -1 cm, +0 cm,
- dla podbudowy pomocniczej i warstwy ulepszonego podtoza: -2 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi
Os$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej dla KR3-6 i nawierzchni poboczy+ 10 %,
- dla po podbudowy pomocniczej dla KR 1-2 i warstwy ulepszonego podtoza + 10 %, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy i nawierzchni
- modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 9,
Tablica 9. Cechy podbudowy

Warstwa o wskazniku wnos$ nie Wymagane cechy podbudowy
- N
mniejszym niz, % Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut
zageszczenia IS | sprezyste pod kotem, odksztatcenia mierzony
wiekszy niz mm ptyta o $rednicy 30 cm,
MPa
40 kN 50 kN
40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego = obcigzenia
obcigzenia E2
El
ulepszone podioze 1,0 1,40 1,60 60 120
nawierzchnia poboczy podbudowa
pomocnicza i zasadnicza dla drog o 1,0 1,25 1,40 80 140
KR1-2
nawierzchnia poboczy podbudowa
pomocnicza i zasadnicza dla drog o 1,0 1,10 1,20 100 180
KR3-6, nawierzchnia drog
dojazdowych i zjazdow

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami.
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowej mieszanki bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie na
petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie mieszanki i powtodrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowa mieszanka o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢

Jezeli no$nos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie
Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. Obmiar robot
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

7. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek -
Badanie wskaznika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek --
Badanie biekitem metylenowym

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)
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15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornos$ci
na rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -Cze§¢ 3: Przygotowanie wyciaggow przez
wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek
24. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego
26. Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 ).

27. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010. Wymagania techniczne.

28. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.04.02a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robét budowlanych

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 ACI16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 ACI16P, AC22P, AC32P

! Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gltéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP 8. beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB 9. polimeroasfalt,

D 10. gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d 11. dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C 12. kationowa emulsja asfaltowa,

NPD 13. wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR 14. do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI 15. (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP 16. miejsce obshugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 ACI16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KRS - KR6 ACI16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
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nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52

starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura  tamliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwosé Meto@a Jednostka
podstawowe badania
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penctracia
temperatu- W 25°C J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Eflmklﬁﬁ‘;a PN-EN 1427 [22] °oC > 60 6
rach eksplo- ¢
atacyjnych
Sifa rozciagania PN-EN 13589
(mata predkosc [55] PN-EN J/em? >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sifa rozciagania
Kohezja w 5°C (duza PN-EN 13587 2 .
rodkodé [53] PN-EN J/em NPD 0
predKose 13703 [57]
rozciggania)
PN-EN 13588 2 .
[54] J/em NPD 0
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata o
(Odpom0§c penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tem-
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [3 1] mie;knienia
Temperatura
zaptonu
Inne
whasciwosci
1 2 3 4 5 6
Wymagania
dodatkowe Temperartu‘ra PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29]
Nawrot sprezysty | PN-EN 13398 o
w 25°C [51] & 250 >
Nawrot sprezysty NPD* 0
w 10°C

51



Przebudowa nawierzchni trzech drog gminnych w m. Kalkowskie

Zakres
plastycznosci o b
PN-EN 14023 c TBR !
[59] Punkt 5.1.9
Stabilnosé¢
magazynowania. PN-EN 13399
Roznica [52] °C <5
temperatur PN-EN 1427 [22]
micknienia
Stabilnosé¢ . PN-EN 13399
magazynowania. [52] 0,1 mm NPD*
Réznica
.. PN-EN 1426 [21]
penetracji
PN-EN 12607-1
[31] 0 b
PN-EN 1427 C TBR !
[22]
Nawro6t sprezysty
w 25°C po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN- [31] % >50
EN 12607-1 PN-EN 13398 0
lub -3 [31] [51]
0
* NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roéznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

d) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

1. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
2. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

52



Przebudowa nawierzchni trzech drog gminnych w m. Kalkowskie

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI16P AC22P ACI16P AC22P AC32P
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] | od do od od do od do | od do
do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22.4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
éal'nwl:lfl'lsli) 1ep1szcza’ Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmm3,6

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng ggsto$é (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650

pomnozy¢ przez wspotczynnik O wedlug rownania: & =
£d

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki

zaggszczania . . .
wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI16P AC22P

13108-20 [48]

Wiasciwosé

VEBmin sovesmin
SOPN-EN 12697-8 [33],
Zawartosé wolnych C.1.2 ,ubij anie
przestrzeni 5 2 X 50
VFBmin 74 uderzen
VFBmin 74
p-5
1TSR701TSR70P C.1 .Z,ubijanie PN-EN 12697-8 [33], VMAW,,‘” 14 VMA,,,,‘,, 14
N-EN 12697- R 2x50 p-5
12 [35], uderzen
przechowywani
ew40°Cz
jednym cyklem
zamrazania,

a)Zawarto$¢ wolnych

PN-EN 12697-8 [33], Vinin 40 Vinin 40
p. 4 Vmax 8,0 Vmax 8,0

przestrzeni w mieszance
mineralnejC.1.2,ubijanie,

2x50 uderzen
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badanie w 25°C
Wolne
przestrzenie
wypelnione
lepiszczem

C.1.1,ubijanie
, 2x35
uderzen
Odpornos¢ na

dzialanie wody

2 Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
. zaggszczania . . . AC22P
Wiasciwosc¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P
AC32P
13108-20
[48]
C.13 ,ubij anie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
2x75 uderzen Vinax 7,0 Vinax 7.0
Zawarto§¢ wolnych
przestrzeni PN-EN
12697-8 [33],
p.-4
s C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
Odpomnoscna | oy wanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | "7TSaio WTSur 10
deformaCJe trwate P98-P100 D.1 .6,6OOC, 10 000 Cykll PRD AR detar PRD s dcktar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dzialanie wody 2x35 uderzen | zjednym cyklem zamrazania, TT5R TSR
badanie w 25°C

9 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
R Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

9 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 +
KR6 [65]
Warunki
zaggszczania
wg PN-EN
Wiasciwosé 13%25]' 20 AC16P 2255?
Metoda i
warunki
badania
Zawarto§¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 40 Vnin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 70
PN-EN 12697-22 [38],
. C.1.20, .

Odpornos¢ na I . metoda B w powietrzu, WTSAr 06 WTSar o6
deformacje trwate ) ;Va ‘;Wan‘e’ PN-EN 13108-20, PRDwssise | PRDa i
ST D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TT5R ITSR
badanie w 25°C *

55



Przebudowa nawierzchni trzech drog gminnych w m. Kalkowskie

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposodb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roéznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
g) ustabilizowane i nosne,
h) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
i) wyprofilowane, rowne i bez kolein,
j) suche

Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwg podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe¢ podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowa lub rébwnowazna metoda)

Maksymalna nier6wno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 12

wylaczania

GP Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, 12
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utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m* a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltows {loéé pozostale%o
episzcza [kg/m” ]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0°

b zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polgczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
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Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podioza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy S . przestrzeni w
zageszczenia

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [%(v/v)]

AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 > 098 45+90
AC22P, KRI+KR2 7,0 14,0 > 98 45+90
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 + 14,0 >08 4,5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+ 14,0 >098 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
j) badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
k) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okres$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannos$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilo§ci materiatlow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami InZzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownose

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
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2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3a powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaweg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze¢$ciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub <10
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od S$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okre§lona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigeej niz 2,5 cm.
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm.

Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 10:
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PN-EN 12607-3
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
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Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestoSci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mig¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji  asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypetniaczcy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Czg¢s$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢é¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie
powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

63



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

Przebudowa nawierzchni trzech drog gminnych w m. Kalkowskie

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢§¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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Przebudowa nawierzchni trzech drog gminnych w m. Kalkowskie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t dla zadania ,,Przebudowa nawierzchni trzech drog gminnych w m. Kalkowskie: 1
dz. nr 452, I dz. nr 87 i 92, III dz. nr 109” realizowanego przez Gming¢ Sosnie.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Do remontéw nawierzchni dréog krajowych o kategorii ruchu KR1-2 nalezy stosowa¢ warstwe wiazaca i
wyréwnawcza z betonu asfaltowego. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
l.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACI6W,

VPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wicksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka
ruchu ACW asfalt drogowy polimeroasfalt
Gatunek
lepiszcza
KR1-KR2 | AC16W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
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5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 [22] 5 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. micknienia po starzeniu, nie wi¢cej niz oC PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 [29] 5 3

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
W . Metod modyfikowanych
P zn;agame Wiasciwosé b Zto 2 Jednostka polimerami (PMB)
odstawowe adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich | p o i PN-EN 1426 0,1 mm
temperaturach o 3
. w 25°C [21] 25-55
eksploatacyjnych
Konsystencja ~w wysokich
Temperatura PN-EN 1427 o
temperaturach mieknienia [22] C > 60 6
eksploatacyjnych ¢
Sita rozciggania PN-EN
. | 13589[55] P o
g)r;aciia o ;))r(;dkosc PN-EN J/em >2w5°C 3
a8 13703[57]
Sita rozciggania w PN-EN
Kohezja 5°C (duza predkoéé 13587153] J/em? NPD* 0
rozcig-gania) PN-EN
e 13703[57]
Xfelﬁdfi vialt PN-EN Jem? NPD* 0
. 13588[54]
uderzenia)
Statos¢ konsystencji . PN-EN 12607-1 o S
(Odpornosé na starzenie) Zmiana masy lub -3 [31] & 0,5 3
Pozostata
penetracja PN_IE:E ]1 426 % >40 3
Wzrost tem-
peratury PN_}E\;]I 427 °C <8 3
mig¢knienia
S Temperatura PN-EN ISO
° >
Inne wlasciwosci zaplonu 2592 [63] C >235 3
Wymagania dodatkowe Temperatura PN-EN oC <1 6
famliwosci 12593[29] -
Nawrot sprezysty w
25°C % >50 5
PN-EN 13398[51]
Nawrdt sprezysty w .
10°C NPD 0
Zakres PN-EN °C TBR"® 1
plastycznosci 14023[59] Punkt
5.1.9
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Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399[52]
Roznica tempe- PN-EN 1427
ratur micknienia [22]
PN-EN 13399[52] .

PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
Spadek tempe-
ratury migknienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawro6t sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-
1 lub -3 [31] 4
PN-EN  12607-1
[31] % >50
PN-EN 13398 [51]
Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-
1lub -3[31]

°C <5 2

PN-EN  12607-1
[31]
PN-EN 1427
[22]

°C TBR® 1

NPD* 0

*NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w tablicach 5+8 (wedlug WT-1 Kruszywa 2010 [64] — punkt 6.2, tablica 8, tablica 9 , tablica
10, tablica 11):

Tablica S. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwos$ci kruszywa
ruchu
KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaons
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 1
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie Fhs
WYyZSza niz: lub S
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni prze kruszonej i tamanej w
kruszywie Csono
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

L4

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9deklarowana przez
producenta
Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

,, Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:F,
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11,

11/16
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

WyZsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: & P
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p.
19.3; Vis

MpeNR

Odporno$¢ na $cieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1

Tablica 6. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8§ mm
do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: G120
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fio
Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

Do warstwy wiagzacej i wyrownawczej dopuszcza si¢ uzycie kruszywa nielamanego drobnego w ilo$ci mniejszej

niz 50 % w stosunku do kruszywa tfamanego drobnego
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gp85 lub G485

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc 20
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie

Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Fe30

ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

WyZsza niz:

m pc0,1

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
'Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wriasciwosci wypelniacza ruchu
KR1+KR2
L ) zgodne z tablica 24
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: w PN-EN 13043
Jakos$é pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBrl0
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Przyrost temperatury migknienia
kategoria:V 28/45

wedlug PN-EN  13179-1,

wymaganaj

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedhug PN-EN 1097 A R&B 8/25

4,

wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria CCo

nie nizsza niz:

Zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana

kategoria:

Ka Deklarowana

,,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDcklarowana

Do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej dopuszcza si¢ uzycie wypelniacza zastepczego w postaci pylow z
odpylania w ilo$ci maksymalnej 20% w stosunku do wypetniacza podstawowego wapiennego.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne,

utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
urzadzenia do aeracji.

w silosach wyposazonych w
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto§¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co
najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie
zlozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
» wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

VVVVVYVYVYYVY

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehliacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pelnymi badaniami materiatéw wsadowych i wlasciwosci
MMA.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 11
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 12

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej 1 wyrownawczej dla KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé
AC16W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza,
minimum” Buinas

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza

2,650
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: & = ——
Pd

Minimalng zawartos¢ lepiszcza w mieszance nalezy oblicza¢ zgodnie z pkt. 8.1 WT-2:2010.

Tablica 12. Wymagane wla$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
zaggszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax1,0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na| 1' - w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro3
deformacje trwate? | Voo Wanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD ik petdarowane
P98'P100 [3 8]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeni | jednym cyklem zamrazania®, %
badanie w 25°C
 grubo$¢ ptyty: AC16W — 60mm, AC22W- 60mm
 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 do WT-2:2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

a) ustabilizowane i nos$ne,

b) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

¢) wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana rownos¢ podiuzna i porzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierdwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wiazaca [mm]
Jezdnie 1lacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, 10
utwardzone pobocza

Jezeli nieréwnosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.6.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejagcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyro6wnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajacego
do przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka préobnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka
probnego Wykonawca jest zobowiagzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mig¢dzy
warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa, stara warstwa $cieralna), przed ulozeniem
warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

»  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

» ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

»  dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang szczepno$¢ miedzywarstwowsa
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Wykonawea jest zobowiazany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Zamawiajacego.

Wymagania wobec szczepnosSci miedzywarstwowej badanej metodg Leutnera jn.:
podbudowa asfaltowa/wigzaca lub wyrownawcza > 0,7 MPa

stara warstwa $cieralna/ wigzaca lub wyréwnawcza > 0,7 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca +5 >+5

Warstwa wyrownawcza +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej %] warstwie
[cm] % [%(v/V)]
AC16W, KRI1+KR2 5,0 >98,0 4,0+17,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnos$¢ niniejsza ST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajacego

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziela si¢ na:
— Dbadania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji zgodnie z norma PN-EN
13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Przedstawiciel Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
badania wlasciwo$ci wykonanej warstwy
badania materiatow wsadowych do MMA
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wykaz ilo§ci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rdwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
badanie potaczenia migdzywarstwowego,
badanie wydatku skropienia,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

VVVVYVYVYVYY

VVVYVYVYYVYYVYVYVYYVY

6.

w

.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okres$lone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Nadzor nad pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Przedstawiciel Zamawiajacego w obecno$ci Wykonawcy. Wykonawca ma obowiazek swoim sprz¢tem pobraé
wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

17.
Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"*

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Wiasciwosci lepiszcza

1.4 Ggestos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownose

24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie ¥

2.6 Potaczenia migdzywarstwowe

2.7 Badanie wydatku skropienia

2.8 Koleinowanie

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

78



Przebudowa nawierzchni trzech drég gminnych w m. Katkowskie

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze¢$ciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WlasciwoSci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego, [%o(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki — - - -
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru

AC16W <£0,3 +0,4 + +0,5 >+0,6

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;j
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru
AC16W <+1,5 +1,6 +£1,9 >42.0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;j
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru
AC16W <+1,5 +1,6 +£1,9 >42.0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;j
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru
ACl6W <#3,0 +3,1++39 > 44,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

Nie do odbioru

ACl6W

<£3,0

+3,1 ++4,9

>+5,0

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawarto$ci kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z

nadziarnem[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

Nie do odbioru

ACl6W

<£3,0

+3,1 ++4.9

>+5,0

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w Tablicach 17-21.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehiacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego
w recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 18.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane.
Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru

P =A*p,*c;
A - powierzchnia

p. - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ lepiszcza

¢j - cena jednostkowa
P - potracenia

Wspotczynnik "pa" do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w %

0,4

0,5

Pa

0,08

0,16

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie

nastgpujacego wzoru
P = A*puwprci*t
A - powierzchnia

p: - wspolczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziarn wigkszych od 2 mm
pw - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 2 mm

¢j - cena jednostkowa
P - potracenia

r - udziat procentowy ziarn w recepcie

Wspblczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od recepty w %

1,6 1,7

1,8

1,9

Pw

0,11 0,13

0,15

0,17

Wspodtczynnik "py" do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziarn od 0,125 do 2,0 mm

Odchylenie od recepty w %

3,1-3,5(3,6-3,9

Pw

0,11 0,16

Wspoblczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢ ziarn wigkszych od 2,0 mm

Odchylenie od recepty w %

3,1-404,1-49

Pz

0,08 0,16
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Przebudowa nawierzchni trzech drog gminnych w m. Kalkowskie

6.4.1.1. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a, okre§lona w tablicy 12, nie moze wykroczy¢ poza
wartos$ci dopuszczalne wiecej niz 1,0 %(v/v)

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto§¢ +£10% . Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Dopuszcza sig¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia
do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.4. Réwno$¢ podtuzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drog klasy Z i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ jedna z ponizszych metod. Réwno$¢ podiuzna mierzona obiema metodami
(metoda profilometryczna i taty 4-metrowej) powinna by¢ spelniona jednoczes$nie dla wykonanej warstwy
wiazacej i/lub wyrownawcze;j.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajagc wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprze¢t umozliwiajacy rejestracj¢ z btgdem
pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznej dlugosci 50 m. Wartos¢ IRI
wyznacza si¢ dla odcinkéw miarodajnych o dlugosci nieprzekraczajacej 1000 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna
jest okreslona przez warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢é na 50%, 80% i 100% dlugosci
wyznaczonego odcinka miarodajnego. Warto$ci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 24. Dopuszczalne warto$ci wskaznika roéwnosci podtuznej IRI dla warstwy wiazacej

Klasa . . Warto$ci wskaznika IRI [mm/m]
. Element nawierzchni
drogi 50% 80% 100%
GP Pasy ruchu <20 <34 <5,6
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
G Pasy ruchu, jezdnie Iacznic, utwardzone <34 <48 <68
pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna bgdaca suma
wartosci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ warto$ci
odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej taty i klina

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej niezaleznie od pomiardw profilometrycznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metode réwnowazna, mierzgc wysokos$c
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna
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jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza
odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Dopuszczalne nieréwnosci okresla tabela:

Tablica 25. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy wigzacej i wyrownawczej

Ijrlg;? Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnos$¢ [mm]
GP Pasy ruchu <6
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
G Pasy ruchu, jezdnie 1tacznic, utwardzone <9
pobocza

6.4.2.5. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-
metrowej faty i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiarow nie
moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby
pomiaré6w na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie rownos$ci oznacza najwigksza
odlegtos$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla
tabela:

Tablica 26. Dopuszczalne nieréwnos$ci poprzeczne dla warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

Klasa . . Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
. Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
GP Pasy ruchu <6 - <8
Jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza - <9 <10
G Pasy ruchu, jezdnie 1acznic, utwardzone <9 ) <12
pobocza

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ ro6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartos$ci dopuszczalnych dokonaé takich potragcen. Ewentualne potracenia zostang naliczone wg pkt. 6.4

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m”? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie ta$mga asfaltowg ztaczy technologicznych, krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— obciecie krawedzi zewnetrznych i posmarowanie asfaltem

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

> PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystgpujacych w niniejszej

>
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
SST)
1. PN-EN 196-21
2. PN-EN 459-2
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN 933-1
5. PN-EN 933-3
6. PN-EN 933-4
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-6
9. PN-EN 933-9
10. PN-EN 933-10
11. PN-EN 1097-2
12.  PN-EN 1097-3

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
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14.
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17.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
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30.

31.

32.
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34.
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37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

44,

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-
1

PN-EN 12607-
1

i PN-EN
12607-3
PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
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jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwaloséci podczas magazynowania metodg pozostalo$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czg¢s¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach

1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
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PN-EN 13075-
1

PN-EN 13108-
1

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-
1

PN-EN 13179-
2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-
1

PN-EN 14188-
2

PN-EN 22592

PN-EN  ISO
2592

PN-EN 13108-
21
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢é¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu

wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne

WT-1: 2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,

WT-2: 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

1)
2)

3)

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

)

2)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-05.03.05.

Warstwa Scieralna nawierzchni z betonu asfaltowego

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja
techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
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1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

PRZEDMIOTEM NINIEJSZEJ SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ SA
WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ZWIAZANYCH Z
WYKONANIEM WARSTWY SCIERALNEJ NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO.

1.2. Zakres stosowania SST.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA JEST STOSOWANA JAKO DOKUMENT
PRZETARGOWY IKONTRAKTOWY PRZY ZLECANIU 1 REALIZACJI ROBOT
WYMIENIONYCH W PKT. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S dla kategorii ruchu KR1- KR6.

Projektowanie i1 parametry mieszanki mineralno-asfaltowej wg. WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 r. ,
wymagania odno$nie wykonania warstwy wg. WT2 2008 r.

Wymagania odnosza si¢ do mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta majacego
wdrozong Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP).

1.4. Okreslenia podstawowe.
Definicje i okreslenia wedtug odpowiednich norm i SST D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne.

2. Materialy.

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne".

2.2. Kruszywa.

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nawierzchni nalezy stosowaé kruszywa
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010 r.

Stosowane kruszywa musza spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej SST.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do napowietrzania.

2.2.1. Kruszywo grube.

Kruszywo grube zastosowane do mma powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1 Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
hi
Wiasciwoscei kruszywa fuen
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.85/207 | G.90/20Y | G.90/159
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Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug

k e, G20/15 G25/15 G25/15
ategorii:

Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza £

niz: J2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN- FI; Fl Fly

EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub SIs lub Sl lub Sk

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; Chpettarowana Cosy Cosyt

kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN

1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA LA3 LA>s

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na pgler.owap.le kru.s.zywa wedhug PN-EN PSV o PSVbektar. PSVeo

1097-8, kategoria nie nizsza niz: nie mniej ni 48

Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4 Dektarowana

Ggestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o Foo7

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: Nact

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana SB

kategoria: H

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug

PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. Iy

14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedhug PN-EN 1744- wymagana odpornosé

1.p. 19.1:

Rozpad zwiazkéw zelaza w  kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odpornosé

1744-1, p. 19.2:

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug v

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 3

» D/d < 4

2.2.2. Kruszywa lamane i nie lamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm.
Wymagania przedstawia Tablica 2 i 3.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8mm do
warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zalezno$¢ i od kategorii ruchu

Wiasciwoscei kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G85 Gr85
Toleran'c.Ja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhg GreNR Gre20 G20
kategorii:

Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza Y

niz: 1

Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ ~ kruszywa  drobnego lub  kruszywa  0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN|  E; pertarowana E.30 E. 30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA 24 pektarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

.. . .. mepcl, 1
kategorla nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwos$ci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR 1+KR2
U21am1§n1e wedtug  PN-EN  933-1, wymagana G851 G.85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

. GrcNR
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
WyZzsza niz: 0
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie

) " MBr10

wyzsza niz:

Kanciasto$§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug E s Dettarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 pekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: murcl),1

2.2.3. Wypehiacz.

Wypetniacz zastosowany do mma powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypehiacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
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Przebudowa nawierzchni trzech drog gminnych w m. Kalkowskie

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie
WyZzsza niz

MBr10

Zawartos¢ wody wedtlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz
2:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w  suchym zageszczonym
wypetliaczu  wedlug PN-EN  1097-4, wymagana Vasus
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-

. Ares8/25
1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedhug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 1
Zawartos¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedlug cC
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 1
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: abetlaronana
»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

B N Deklarowana

kategoria:

Asfalt.

DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ WG NINIEJSZEJ SST NALEZY STOSOWAC

ASFALT DROGOWY:

- DLA RUCHU KR1-2 ASFALT 50/70,

- DLARUCHU KR3-4 ASFALT 50/70 LUB PMB 45/80-55,

- dla ruchu KR5-6 asfalt PMB 45/80-55,

z obligatoryjnym dodatkiem $rodka adhezyjnego posiadajacego aprobate techniczng wydana przez IBDiM.
SRODEK ADHEZYJNY NALEZY STOSOWAC ZGODNIE Z WARUNKAMI PODANYMI W

APROBACIE TECHNICZNEJ.

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza produkowane i dostgpne w kraju.

Wymagania dla asfaltu podano w Tablicy 516 .

Tablica 5. Wiasciwosci asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591

Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
Temperatura mi¢knienia, °C PN-EN 1427 46-54
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Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 3050
Wzrost temperatury micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 £[0
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 £00,5
Temperaturg zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 3230
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, %m/m PN-EN 12592 3[199,0

Tablica 6. Wtasciwosci polimeroasfaltu PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023

Wiasciwosci Metoda badania Wymagania

Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 45-80
Temperatura mi¢knienia, °C PN-EN 1427 3055
Sita .rozci?!gania met.oda( z duktylometrem w 5°C PN-EN 13589 3B
(rozcigganie 50mm/min) — kohezja, J/cm? PN-EN 13703

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 £00,5
Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 3060
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 £[18
Temperaturg zaptonu, °C PN-EN 22592 3235
Temperatura famliwosci wg Fraassa, °C PN-EN 12593 £l12
Nawrot sprezysty w +25°C, °C PN-EN 13398 3[50
Stabilno$¢ magazynowania PN-EN 13399

Roznica temperatur migknienia, °C PN-EN 1427 £[5

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy zastosowac¢ srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697 , metoda A (obracanej butelki) zgodnie z WT-2 wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialdéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

d) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

e) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 3:

Wymagania dotyczace wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera SST D-04.03.01.
,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Emulsje¢ asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne.
Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie i ogumione,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

3.2.1. Wytwoérnia mieszanki mineralno-asfaltowej (otaczarka).

Wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie zapewniajace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki.
Dopuszcza si¢ wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantujacej wlasciwe wysuszenie, wymieszanie oraz
dozowanie poszczegodlnych sktadnikow.
Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywad wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania
sktadnikéw. Wytwodrnia powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki
celem zapewnienia ciagtosci produkc;ji.

3.2.2. Ukladarki.
Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywa¢ przy uzyciu ukladarki sterowanej elektronicznie o wydajnosci
skorelowanej z wydajno$ciag wytworni i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweletg i gruboscia,
- podgrzewang ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia.
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Uwaga - przy robotach na odcinkach zamknigtych wykonywanych cala szerokos$cia, szerokos¢ stotu
powinna by¢ dostosowana do szeroko$ci nawierzchni.

3.2.3. Walce do zageszczania.

Do zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ walce statyczne ogumione i walce

mieszane z przednia osig gtadka wibracyjna i tylng ogumiona.

Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gladkiego stalowego dwuwalowego z walcem ogumionym oraz na

wygtadzenie walca dwuwatowego $redniego.

Walce muszg by¢ wyposazone:

- W sprawny system zwilzania watow przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania si¢
mieszanki (dot. walcow stalowych),

- w fartuchy ostonowe kot (dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,

- w urzadzenia umozliwiajace regulacje¢ cisnienia w oponach w czasie watowania,

- we wskazniki wibracji czgstotliwosci drgan i sily wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych),

- w balast umozliwiajacy zmiane¢ obcigzenia.

3.2.4. Inny sprzet.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania na budowie takiego sprzgtu jak: skrapiarka, szczotki, pita
do obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania probek.

3.2.5. Sprzet pomiarowy.

Na budowie musi si¢ znajdowaé do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadéw pomiarowych jak: lata, klin,
tasma, niwelator, termometr itp.
4. Transport.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.).

Czas transportu mieszanki nie powinien przekracza¢ 2 godzin, a warunki transportu od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogélne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Organizacja robdt.
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Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.3.1. Recepta laboratoryjna.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej z wynikami badan materiatléw (co najmniej 6 tygodni przed rozpoczgciem robot).
Nalezy rowniez dostarczy¢ probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera wraz z serig ( 3szt ) probek
Marshalla do oznaczenia ggstosci i 2 seriami ( 6szt ) probek Marshalla do oznaczenia wodoodpornosci.
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ Srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 7 i 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej, KR1-2

e s Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC 11 KR12
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Binins.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej, KR3-6

e s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC 11 KR3.6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bunins 4

*)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p4), to do wyznaczenia minimalnej

zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik X wedilug rownania:
2,650

£d

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢é wyzsza od
podanego B, 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 dla KR3-6 i lub 0,5 dla KR1-2. Odchylka zawiera
btad dozowania sktadnikow i btad badania.

Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow. Zmiana

dostawy sktadnikow mma w czasie trwania robot wymaga opracowania nowej receptury i jej
zatwierdzenia.
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5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno—asfaltowej.

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej nawierzchni powinien spelnia¢ wymagania zawarte w tablicach 9 i

10.
Tablica9.  Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1-2
Warunki AC11S
Wtasciwosée zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 KR1-2
J6 11 1 Vmin 1,0
Zawartosc.wolnych C.l.2,ub1jan1f3, PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni 2x50 uderzen Vi so
. . . VFBmm
Wolne . . przestrzenie C.l.2,ub1jan1,e, PN-EN 12697-8, p. 5 75
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen VEB, o 03
Zawarto$¢ wolnych i
przestrzeni W  mieszance C.1.2,ubij am,e ’ PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
. . 2x50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
, . Lo ITSRy,
wody 2x35 uderzen zjednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki betonu asfaltowego do warstwy S$cieralnej, przy ruchu
KR3-6
Warunki ACI11S
Wtasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 KR 3-4 KR 5-6
J6 1 1 Vmin 2,0 Vmin 2,0
Zawartosc'wolnych g;g.g,u(kiyuam’e, PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni uderzen Vs 10 Va0
. PN-EN 12697-22,
Odpornos,.c na C.1.20, ) metoda B w powietrzu, PN-EN WISuros WTSuros
deformacje trwate, watowanie, 13108-20. D.1.6. 60°C
grubo$¢ plyty 40 mm | Pos-Pioo 10 000 Cy,kli. e ’ PRD qir pest PRD 4z pen.
Odpornoéé na dzialanic | C.1.1ubijanie, | LVEN 12697-12, przechowywanie
, w 40°C z jednym cyklem ITSRy ITSRy
wody 2x35 uderzen o . o
zamrazania, badanie w 25°C

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypekliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

95




Przebudowa nawierzchni trzech drog gminnych w m. Kalkowskie

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych Iub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnosc
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania iprzechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod nowa warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  skropione zgodnie z warunkami podanymi w punkcie 5.5.3.

5.5.1. Rownos¢ podluzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podtoza nalezy stosowa¢ jedna z nastepujacych metod:
a) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rowno$ci IRI dla drég klasy G

1 wyzszych

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podluznej powinien by¢ wykorzystany sprzet
umozliwiajacy rejestracj¢ z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podiuznego o
charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI
oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreSlona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80 % i 100 % dlugosci badanego odcinka warstwy $cieralnej .

Wartos$ci wskaznika wyrazone w mm/m okresla Tablica nr 12.

Tablica 12. Dopuszczalne warto$ci wskaznika roéwnosci podtuznej IRI wyréwnania /warstwy
wiazacej.
Wartos¢ wskaznika IRI w mm/m, ktérej nie
Klasa Element Rodzaj warstwy mozna przekroczy¢ na
drogi nawierzchni konstrukcyjnej 50% 80% 100%
dlugosci badanego odcinka nawierzchni
S, GP Pasy ru.chu wyrowna.nl.e / <2.0 <34 <5.6
zasadnicze warstwa wigzaca
G Pasy ru.chu wyrowna.nl’e/ <34 <48 <68
zasadnicze warstwa wigzaca

b) pomiar z wykorzystaniem taty i klina , okreslonych w obowigzujgcej normie

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktére nie moga byé
przekroczone w liczbie wszystkich pomiaréow stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwicksza odleglo§é miedzy
fata a mierzona powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Maksymalne nieréwno$ci podluzne warstwy wyrownawczej/wigzacej (pomiar latg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)
Klasa Element Procent liczby pomiarow
. - erzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjne;j
drogi nawierzchni 95% 100%
S, GP Pasy ruchu wyréwnanie /w.wiazaca L7 [ 8
G, Z Pasy ruchu wyréwnanie /w.wigzaca L9 [ 10

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

5.5.2. Rownos$¢ poprzeczna

Tablica 14. Maksymalne nierownosci poprzeczne warstwy wyrownawczej (pomiar lata 4-metrowa lub
rownowazng metoda)

Klasa Element ) o Procent liczby pomiarow

. . . Rodzaj warstwy konstrukcyjne;j
drogi nawierzchni 90% 100%
S, GP Pasy ruchu wyréwnanie/w.wigzaca L 6 |8
G,Z Pasy ruchu wyréwnanie/w.wigzaca L9 [ 12

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to podtoze nalezy wyrownac.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.5.3.
Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyr6wnawczej.

5.5.3. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podioza zawiera SST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Dla potaczenia warstw §cieralna / wigzaca wymagana jest wytrzymalos$¢ na $cinanie nie mniejsza niz 1,0
MPa ( procedura badawcza wg. Zeszytu IBDiM nr 66, 2004 . ) .

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zasadami
podanymi w punktach 5.5.

Transport mma powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

5.6.1. Warunki atmosferyczne.

Ukladanie warstwy S$cieralnej musi odbywaé si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury +5 °C. Nie dopuszcza si¢
uktadania mma w czasie cigglych opadéw deszczu oraz silnego wiatru (powyzej 16 m/s).
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5.6.2. Bezpieczenstwo robot.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania
odcinka robdt i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6.3. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.4. Ukladanie.

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona
przy uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki.

Plyte wibracyjna uktadarki nalezy podgrzaé przed rozpoczeciem pracy.

Uktadanie mieszanki musi odby¢ si¢ w sposoéb w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkosciag w
granicach 2-4 mm na minute. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku
zawsze znajdowala si¢ mieszanka.

5.6.5. Zageszczanie nawierzchni.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Zaggszczanie
nalezy przeprowadza¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi nawierzchni. Na watowana warstwe nalezy
najezdza¢ kotem napgdowym. Walowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gltadkim, a nastgpnie wprowadzaé
walec ogumiony.

Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym.

Predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 — 4 km/h na poczatku i 4 — 6 km/h w dalszej w
dalszej fazie watowania.

Walce wibracyjne powinny mieé¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej  czestotliwosci
wibracji (33-35 Hz), a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca statycznego.

Sprzet zaggszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu jej ostygnigcia do
temperatury, przy ktorej stojacy na warstwie sprzet nie spowoduje odciskow i deformacji.

5.6.6. Wykonanie zlgczy.

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2” Nawierzchnie asfaltowe na drogach

publicznych”.

Wsrod potaczen technologicznych wyr6znia sig:

- potaczenia podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w S$ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlacza

podhuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o

minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie 0 minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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5.6.6.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Woezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ nieco skosna. Najczesciej
takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny material do ztaczy wedtug punktu
2.5. niniejszej SST w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy S$cieralnej nie wolno nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wedtug punktu 2.6. niniejszej SST.

5.6.6.2. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W
takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢
usuni¢ciem ulozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego
grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz wedlug punktu 2.5.
niniejszej SST, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.6.6.3. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow, opornikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2 do 1, a za
pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dlugos$ci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jesli kolejne warstwy ukladane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jesli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli wyzej polozona krawedz jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki
danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy taczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:
-Husungé (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gtebokoéé od 0 do wartosci grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugos$ci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
-Hprzygotowaé podioze i polaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwe); 5.6 (polaczenia
mi¢dzywarstwowe); 5.9. (potaczenia technologiczne)
-- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci

5.7. Wymagania dla uloZonej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Projektowana grubos¢ sni ; Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki Jwars ) [‘Em] Wskaznik zageszezenia | przestrzeni w warstwie
wy [%] [%(v/V)]
AC 11 S KR1-2 4 >98 1,0 +4,0
AC 11 S KR3-6 4 >98 2,0+5,0
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad

automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

5.7.1. Grubos$¢ warstwy.
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Grubos¢ rzeczywista warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowane;.

5.7.2. Rownos$¢ nawierzchni w kierunku podluznym.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé jedna z
nastepujacych metod:

a) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rowno$ci IRI dla drég klasy G
i wyzszych
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podluznej powinien by¢ wykorzystany sprzet
umozliwiajacy rejestracje z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych dtugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI
oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreSlona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80 % i1 100 % dtugosci badanego odcinka warstwy $cieralnej .

Warto$ci wskaznika wyrazone w mm/m okresla tablica nr 16:

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podituznej IRI warstwy $cieralnej wymagane
przy odbiorze nawierzchni.

Wartos¢ wskaznika IRI w mm/m, ktérej nie mozna
. . . przekroczy¢ na
Klasa drogi Element nawierzchni 50% | 0% | 100%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni
S, GP Pasy ruchu zasadnicze <1,2 <20 <33
G Pasy ruchu zasadnicze <28 <39 <4,9

b) pomiar z wykorzystaniem faty i klina , okreslonych w obowigzujgcej normie

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona przez
wartos$ci odchylen rownosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢
najwicksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica nr 17:

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej (pomiar tatg i klinem), mm.

Procent liczby pomiarow
Element nawierzchni
Klasa drogi
95 % 100 %
S, GP Pasy zasadnicze | 4 [ 5
G, Z Pasy zasadnicze [ 6 [ 7
Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu.

5.7.3. Rownos$¢ nawierzchni w kierunku poprzecznym.

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okre§lonych w obowiazujacej normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rowno$¢ poprzeczna
jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowiacych 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchniag w danym profilu.
Wartos$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla Tablica 18:

Tablica 18. Maksymalne nieréwnosci poprzeczne asfaltowej warstwy $cieralnej (pomiar tata 4-metrowa
lub réwnowazng metoda)
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Warto$¢ odchylen roéwnosci w mm, ktore nie moga
) by¢  przekroczone w  liczbie = pomiarow
Klasa Element Rodzaj warstwy stanowigcych % liczby wszystkich pomiarow na
drogi nawierzchni konstrukcyjnej badanym odcinku
90% 100%
S, GP Pasy ruchu $cieralna [ 3 L5
G, Z Pasy ruchu $cieralna [ 6 [ 9

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.

Dopuszcza si¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego =+0,5 %.

5.7.5. Szeroko$¢ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ nie mniejsza od szerokos$ci zaprojektowanej i nie wigksza niz 5 cm.

5.7.6. Niweleta warstwy nawierzchni.

Rzedne niwelety warstwy nawierzchni nie powinny si¢ r6zni¢ od rzgdnych podanych w dokumentacji
projektowej wiecej niz - 1 cm.
Dopuszczalne odchylenie: -1 cm, + 1 cm.

5.7.7. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni.

Wyglad zewnetrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sie,
przebitumowanych, bez spekan.

5.7.8. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m*, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardow z
predkoscia 60 km/h (jw. rondo, dojazd do skrzyzowania), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,48, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w tablicy 19.

Tablica 19. Wymagane warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji

Miarodajny wspolczynnik tarcia przy

Klaszjl Element nawicrzchni predkosci zablokovyanej opony
drogi wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone

S, GP, G
pobocza

0,48 0,39 0,32

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
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6. Kontrola jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na budowie petnego zakresu badan.

Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparatur¢ umozliwiajaca przeprowadzenie
wymaganych badan.

Badania obejmuja caly proces budowy i powinny by¢ wykonywane z czestotliwo$cia gwarantujaca
zachowanie wymagan jako$ci robot, jednak nie rzadziej niz podano w SST.

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien jw.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia jw.) spelniajg wymagania okreslone w
Kontrakcie.

6.1. Kontrola jako$ci materialow.

Kontrola jako$ci materialdow obejmuje badania:

a) uziarnienie i wlasciwosci kruszyw tamanych oraz wypetniacza na podstawie
WT-12010r.,

b) wiasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablicg 5 SST.

6.1.1. Czestotliwo$¢ badan.

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jako$¢ podlegaja akceptacji Kierownika Projektu.

Wykonawca przedstawia wraz z receptura pelne wyniki badan jakosci materiatow uzytych do
zaprojektowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Z przygotowanych do produkcji materiatdéw pobierane sg i dostarczane do laboratorium Zamawiajacego
probki celem sprawdzenia zgodnosci ich cech z SST.

W trakcie produkcji badanie jako$ci materialow przeprowadza si¢ zgodnie z pkt. 6.1. dla kazdej dostawy.

6.2. Kontrola jakosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Kontrola jako$ci produkcji obejmuje:
a) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej — zgodnos$¢ z receptura w granicach okre§lonych w SST
odchylek na podstawie ekstrakcji
Dopuszczalne odchylenia od sktadu zaprojektowanego (w zatwierdzonej recepturze) przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakeji , % m/m

dla KR3-6:

- zawarto$¢ asfaltu 0,3 %,

- zawarto$¢ frakcji ponizej 0,063 mm ( wypetniacz) + 1,0 %

- zawarto$§¢ frakcji powyzej 2,0 mm ( grysy ) 4,0 %,

dla KR1-2:

- zawarto$¢ asfaltu 0,5 %,
- zawarto$¢ frakcji ponizej 0,063 mm ( wypetniacz) +2,0%

- zawarto$¢ frakcji powyzej 2,0 mm ( grysy ) 5,0 %.

Odchylenie zawartosci poszczegolnych sktadnikow od sktadu projektowanego nie moze spowodowac
przekroczenia granicznych wartosci cech strukturalnych betonu asfaltowego.

b) sprawdzenie warunkow atmosferycznych,
c) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa i mieszanki w trakcie produkcji.
6.2.1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw:

a) badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przy kontroli jakosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej badanie nalezy przeprowadzaé co
kazde 500 Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 1 raz dziennie.
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Badanie sktadu nalezy przeprowadzaé na probce mieszanki pobranej za uktadarka lub na prébce
wycigtej z nawierzchni

Badanie gestosci strukturalnej przeprowadza si¢ na serii (3 szt.) probek Marshalla pobranych i
ubitych z mieszanki w dniu jej wbudowania.

W przypadku braku badania gestosci w dniu wbudowania mieszanki dopuszcza si¢ oznaczenie
wskaznika zaggszczenia na podstawie gestosci strukturalnej ustalonej w recepturze.

b) sprawdzenie warunkoéw atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody.

Na budowie i jest przeprowadzane i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie przed rozpoczeciem
uktadania nawierzchni przez Wykonawce.

c¢) sprawdzenie temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywac¢ z doktadnoscia do 1°C co najmniej co
godzing podczas produkcji mieszanki ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy
wykonywa¢ na kazdym przygotowanym do wysylki srodku transportowym.

Odpowiednig dokumentacj¢ prowadzi Wykonawca.

6.3. Kontrola jako$ci ulozonej nawierzchni.

a) sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie zaggszczania

b) wskaznik zaggszczenia .

¢) objetos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni .

d) szerokos¢ warstwy — pomiar bezposredni tasma.

e) grubo$¢ warstwy — pomiar bezposredni tasma (na budowie) i suwmiarka (w laboratorium).
f) réwnos¢ warstwy w kierunku poprzecznym tatg profilowa.

g) rownos¢ warstwy w kierunku podtuznym mierzona urzadzeniem umozliwiajagcym uzyskanie wartosci IRI
lub tatg i klinem.

h) spadek poprzeczny nawierzchni mierzony tata profilowa.

i) sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni za pomoca niwelatora.
j) sprawdzenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni

k) polaczenia migdzywarstwowe

1) ocena wizualna nawierzchni

6.3.1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw.

a) Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
W trakcie zaggszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowej zaggszczanej mieszanki.

Pomiar nalezy wykonywa¢ z dokladnoscia 2°C, za ukladarka, co najmniej 1 raz dla kazdej
dostarczonej na budowe partii mieszanki.

b) Wskaznik zageszczenia.
Badanie to wykonuje si¢ na probce wycietej z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu,
z czgstotliwo$cig — minimum 1 prébka z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.
Wycigcie probki powinno nastgpi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze
nagrzana. Do wycigcia probki nalezy uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne
probki w stanie nienaruszonym.

¢) Sprawdzenie zawarto$ci wolnej przestrzeni w nawierzchni.

Obowiazuja zasady jak przy badaniu wskaznika zageszczenia.

d) Szerokos$¢ warstwy nawierzchni.
Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni ta§ma miernicza, co 100 m
prostopadle do osi drogi.

e) Grubos¢ warstwy nawierzchni.

Nalezy sprawdzaé w czasie ukladania — co najmniej raz na 200 m?, po zageszczeniu oraz na probkach
wycigtych z nawierzchni wg zasad i z czegstotliwoscia jak dla wskaznika zageszczenia nawierzchni.
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f) Rownos¢ nawierzchni w profilu podtuznym.

Jednokrotny przejazd po kazdym pasie ruchu profilografem umozliwiajacym uzyskanie wartosci IRI,
lub fatg i klinem nie rzadziej niz co 10 m.

Badanie wykonywane jest w celach odbiorczych i obowiazuja zasady jak przy pozostatych badaniach
odbiorczych nawierzchni.

g) Sprawdzenie rownosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkow poprzecznych.
Pomiary nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz
20.

h) Sprawdzenie rzgdnych niwelety warstwy nawierzchni.
Na drodze klasy GP i klas nizszych sprawdza si¢ rz¢dne osi podiuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

J) Sprawdzenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5 I/m’ .
Miara wlasciwos$ci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia.

k) Polaczenia migdzywarstwowe
Badanie wykonuje si¢ na probkach wycigtych w obecnosci Inspektora Nadzoru nie rzadziej niz 1 raz
na 1 km.

1) Kontrola stanu zewngtrznego nawierzchni.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy nawierzchni nalezy wykonaé przez bezposrednie
ogledziny.
W czasie budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na dtugosci odcinka bedacego w budowie.
Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na catej dlugosci wykonanego odcinka.

6.4. Dokumentowanie wynikow badan i pomiarow .

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane w sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Dokumenty te stanowig integralng cze¢$¢ operatu kolaudacyjnego robot. Sporzadza sie je w dwoch
egzemplarzach — oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

7. Obmiar robét.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m* warstwy $cieralnej okre$lonej grubosci.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow.

Obmiar robdt obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie robdt, pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajagcym. Obmiaru robot dokonuje
Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach
kontraktu.

8. Odbidr robot.

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot .

Odbiory robdt powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w SST D-M-00.00.00
Odbior ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

8.2. Badania i pomiary do odbioru robét.

Podstawa do oceny jako$ci robdt sg wyniki badan i pomiar6w w zakresie i ilosci okre§lonej niniejsza SST.

Badania i pomiary do celow odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiajacego na probkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.
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Badania i pomiary obejmuja:

a) sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

b) wskaznik zageszczenia

¢) wolna przestrzen w nawierzchni

d) grubo$¢ nawierzchni

¢) badanie gestosci strukturalne;j

f) polaczenia migdzywarstwowe

g) miarodajny wspotczynnik tarcia

h) cechy geometryczne nawierzchni
Badania wymienione w pkt.: a, b, ¢, d — wykonuje si¢ na probkach wycigtych z nawierzchni nie rzadziej niz
z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Badanie wymienione w pkt. e — wykonuje si¢ na probkach pobranych i zaggszczonych przez Wykonawce w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Badanie wymienione w pkt. f — wykonuje si¢ na probkach wycietych w obecnos$ci Inspektora Nadzoru nie
rzadziej niz 1 raz na 1 km.

Badanie wymienione w punkcie g — miarodajny wspotczynnik tarcia — pomiar ciagly przyczepka SRT, po
zgloszeniu przez Inspektora Nadzoru.

Rownos¢ w profilu podtuznym — pomiar ciagly urzadzeniem okreslajacym wspotczynnik IRI lub punktowy
pomiar tatg i klinem na odcinkach nie dluzszych niz 500 mb w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i w
jego obecnosci.

Pozostale cechy geometryczne, wymienione w SST sprawdza do celow odbiorczych Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa platnosci.

10.

Platno$¢ za 1 m”> wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci
wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materialow,

- dostarczenie materialow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjne;j,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie podioza,

- skropienie podioza lepiszczem,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z =zaprojektowana gruboscia, niweleta ispadkami
poprzecznymi, zageszczenie, obcigcie 1 posmarowanie krawedzi (ewentualnie posmarowanie urzadzen
obcych w obrgbie nawierzchni),

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST.

Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystgpujacych w niniejszej
SST)
1. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomocg wskaznika ptaskos$ci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury 106icknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
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na goraco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czesé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalt. na
goragco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgsé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgsé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

» WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych,

» WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
» WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-06.03.02

Pobocze utwardzone kruszywem lamanym

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogoblna specyfikacja techniczna
SST - szczegolowa specyfikacja techniczna
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw
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Przebudowa nawierzchni trzech drog gminnych w m. Kalkowskie

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
utwardzeniem pobocza oraz zjazdow kruszywem tamanym w ramach zadania objg¢tego umowa.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem utwardzonego pobocza oraz zjazdéw za pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego i obejmuja:
- utwardzenie poboczy na szer. 50 cm po obu stronach drogi kruszywem grubosci $redniej 9 cm po

zawalowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen

organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku nosnos¢ wystarczajaca
do przejecia obciazenia statycznego od kot samochodow, dopuszezonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten

nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot.
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa.

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek.

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113.
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2.2.4. Kruszywo.

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm,
odpowiadajace wymaganiom norm:

- PN-B-11112 — niesort co najmniej klasy II odmiany I
- PN-S-06102 — mieszanka na podbudowe zasadniczg.

2.2.5. Woda

Do zraszania kruszywa tamanego nalezy stosowaé wode spelniajaca wymagania normy
PN-B-32250 w ilosci zapewniajacej jego wlasciwe zageszczenie.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skltadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

3.SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodeg
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent
kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

- rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub plytowe zaggszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkoéw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow.
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét.

Zasady wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. Roboty przygotowawcze,

2. Wykonanie koryta i przygotowanie podioza

3. Utozenie warstwy utwardzonego pobocza (wbudowanie kruszywa tamanego),
4. Roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usunac¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

- ew. splantowac¢ pobocze istniejace,

- zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza.
Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac re¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane
przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od

-20% do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstwy z kruszywa, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach /Inspektor nadzoru  moze dopusci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i1 rz¢dnych wysoko$ciowych. Zaleca sig¢, aby grubosc¢
pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyrownywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunig¢cie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. Zagegszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody i rOwnomiernie wymieszana.

Grubo$¢ warstwy z kruszywa tamanego po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
projektowane;.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécicé
szczegblng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

- wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Kierownika Projektu,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Minimalna ilo$¢
badan
1 Wykonanie koryta i przygotowanie podioza — badanie |1 raz
wskaznika zageszczenia na 1000 m’
S s . 1 raz
2 Uziarnienie i wilgotno$¢ mieszanki kruszywa tamanego na 2000 m2
. 1 raz
3 Zageszczenie warstwy na 2000 m?
. w 3 pkt.
4 Grubos¢ warstwy na dziennej dzialce
5 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kaz('iej partl} krpszywa,
przy kazdej zmianie kruszywa.

6.4. Badania po zakonczeniu robot.

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10cm i

-5cm,
- niero6wnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +0,5%,
- rdznice wysoko$ciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
- grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$é¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza lub 1m’* wbudowanego
kruszywa..

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m* utwardzonego pobocza lub 1m* wbudowanego kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego
pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie warstwy utwardzonego pobocza lub nawierzchni zjazdu wedlug wymagan dokumentacji
projektowej i SST,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.2. Normy.
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych; piasek.

2

3

4. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.

5. PN-S-06102:1997 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
3

. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do zapraw i betonow.
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